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El Andamio como Estructura Compleja

Distribucion

de cargas

Estabilidad

estructural

La configuracién geométrica
dicta el comportamiento.

Modos de
falla



Matriz de Clasificacion Estructural

Sistema Portico

\
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Modelo: Sistema hiperestatico plano

Rigidez: Versatilidad: Complejidad:

Media Baja Media

Sistema Tubular Sistema Multidireccional

Modelo: Reticulado parcialmente articulado Modelo: Reticulado espacial 3D

Rigidez: Versatilidad: Complejidad: Rigidez: Versatilidad: Complejidad:
Variable Alta Alta Alta Muy alta Alta

l
[ Alta dependencia del montaje}
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Anatomia de Sistemas Tradicionales

Poértico (Marcos Rigidos)

Comportamiento predominante a flexion.

|

Flexién (¢

®

) Flexion

Tubular (Tubos y Abrazaderas)

Alta flexibilidad, uniones dependientes de friccion.

Tracciodn
y compresion

T Traccion y compresion

Flexion
secundaria
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El Sistema
Multidireccional

Modelo Estructural: Reticulado
espacial tridimensional.

0

Cy

® Conexiones tipo roseta.

© Distribucidn tridimensional

de cargas.

©® Alta redundancia estructural.
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Idealizacion para Analisis Estructural (FEA)

Realidad

Conexiones fisicas,
elementos tubulares.

Modelo Analitico

Nodos (Rigidos o semi-rigidos)
y Barras (Elementos axiales).

Comportamiento

Hipotesis de Analisis MR

Pequenas
deformaciones

Cargas aplicadas
en nodos
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La Ruta de la Carga (Gravedad)

01. Plataformas N ' K
Recepcion de carga Util. N R

:

02. Largueros
l Transferencia horizontal hacia los nodos.

03. Montantes
’_l Acumulacion y transmision vertical.

04. Bases y Suelo

Disipacion final de la energia.




Tipologias de Configuracion

Andamios Andamios

de Fachada Autoportantes
anclajes

Apoyados en Sin anclajes,

suelo, anclados a
estructura.

requieren mayor
base y rigidez.

Andamios en Andamios
Voladizo Colgantes
Soportados Suspendidos,
parcialmente, analisis cargas transmitidas
de momentos criticos. por traccion.
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El Rol Critico de la Geometria

en la Rigidez

Las diagonales y la rigidez de las conexiones controlan la deformacion lateral del sistema.

Variables

NUmero de niveles

Configuracion
de diagonales

Comportamiento

Sin arriostramiento

Con arriostramiento
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Interaccion con la Estructura Soporte
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Transferencia de
cargas laterales.

Rigidez del punto
de anclaje.

Compatibilidad de
deformaciones entre el
andamio y el edificio.



Efectos de Segundo Orden (P-Delta)

Teoria

WM:pr

En sistemas esbeltos, la
deformacion lateral (A)
genera momentos
adicionales criticos.

Impacto

Incrementa momentos

Reduce capacidad
estructural

¥

| = =

Riesgo inminente de
Inestabilidad |
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La Paradoja de la Redundancia:
Prevencion vs. Colapso Progresivo

Estado A: Redundancia Estado B: Sobrecarga y Colapso

— \‘\i \ '/ ;//( \
Multiples Caminos de Carga Riesgo de Redistribucion
El reticulado espacial tolera fallas locales Si los elementos adyacentes no soportan la sobrecarga,
redistribuyendo la energia. la falla desencadena un colapso progresivo.
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Modos de Falla Global

3. Falla en Anclajes e
Inestabilidad Lateral

2. Volcamiento y
Deslizamiento

1. Pandeo Global
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Resumen Operativo para la Ingenieria

Modelacion

@ 1 Seleccionar el modelo de calculo adecuado (Reticulado
espacial tridimensional vs. Portico plano hiperestatico).

Analisis
@ 2 Identificar los mecanismos resistentes y la ruta de transmision

de cargas gravitacionales y laterales en la configuracion elegida.

Mitigacion
0 3 Prever fallas estructurales (Efectos P-Delta, Pandeo Global,
Colapso Progresivo) mediante validacion estricta de la

geometria y arriostramientos.
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