Principios y Practicas

del Diseno de
Andamios

Multidireccionales

Guia de Ingenieria Estructural
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El Mandato de la Ingenieria Estructural

El montaje de andamios trasciende el simple ensamblaje. Es un proceso regido
por la mecanica estructural, la resistencia de materiales y el andlisis avanzado.
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ESTABLE

e Resistencia inquebrantable
ante fuerzas dinamicas.

ECONOMICAMENTE
VIABLE

e Optimizacion de
materiales y tiempos.

e Operatividad sin
fricciones en obra.
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CARGAS VARIABLES (Q)

- Personal operativo
- Herramientas en uso
- Acopio de materiales

CARGA DE VIENTO (W)

- Presion lateral dinamica
constante
- Rafagas de viento

CARGAS ACCIDENTALES

- Impactos de maquinaria
- Sobrecargas imprevistas

A NotebooklLM



Combinaciones de Carga: La Dualidad del Diseno

ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU) ESTADO LIMITE DE SERVICIO (ELS)
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- Enfoque: Colapso, ruptura, pérdida de equilibrio. - Enfoque: Deformacion, vibracion excesiva,
- Objetivo: Garantizar la capacidad maxima de desplazamientos. o
resistencia. (Prevenir tragedias). - Objetivo: Garantizar la funcionalidad y el
) e 9 confort. (Permitir el trabajo continuo). y
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Idealizacion del Sistema: Del Acero al Codigo

Componente Fisico

Traduccion

Traduccion
Matematica
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Matematica
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Matematica
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Abstraccion Digital

= Elementos tipo
"Frame" o 'Truss"

® Transmision axial/flexion.

= Nodos semi-rigidos
= Transferencia de momentos
controlada.

= Apoyos reales del terreno
= Articulados, empotrados
o elasticos.
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Evolucion del Analisis Estructural (Méetodo Matricial)
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Diseno de Elementos: Micro-Estabilidad

Montantes

Los elementos verticales
soportan la carga axial
principal; su falla es
catastrofica.

Verificacion por Compresion.

Diagonales
Arriostramiento.
Fundamentales para
absorber esfuerzos
cortantes y mantener la
mantener la rigidez
geométrica del nodo.

Largueros
Verificacion por Flexion.
Resistencias a las cargas
de las plataformas y el
transito operativo.
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Los Tres Enemigos de la Estabilidad Global

Volcamiento

El momento de vuelco supera al
momento estabilizador. Requiere
ampliacion de base o anclajes.

Deslizamiento
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Las fuerzas horizontales
(viento/impacto) superan la
friccion base-suelo.

Pandeo Global
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Inestabilidad elastica del conjunto.

Factores criticos:
- Altura total
- Deficiencia en rigidez lateral
- Falta de arriostramiento
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Interaccion Suelo-Estructura: El Limite de la Capacidad Portante

Asentamientos Uniformes +/ || || Asentamientos Diferenciales /\

P 1 [ 1

= |
Aceptables. La estructura desciende como un cuerpo rigido. Peligrosos. Un apoyo cede mas que el resto. Induce tensiones
No se inducen esfuerzos internos adicionales significativos. cortantes masivas y momentos no previstos en los nodos,

4 amenazando la integridad del sistema.




Estrategia de Anclajes:
Transferencia de Cargas

El anclaje no es un accesorio; es un
elemento estructural primario disenado
para alterar el comportamiento global
del andamio.

- Transferencia: Deriva las cargas laterales
(principalmente viento) hacia la estructura
base sdlida.

- Restriccion: Limita los desplazamientos
horizontales, reduciendo drasticamente el
riesgo de pandeo global y volcamiento.

- Verificacion: Requiere CALCULO EXACTO de
resistencia a la TRACCION y CIZALLADURA
en la fijacion.

CARGAS LATERALES
(VIENTO)
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El Ecosistema de Software Estructural

pie i — Simulacion
Analisis General Especializado Entorno BIM Avarzada
i N &1 ke
S?ﬁigege Layher SIM Autodesk Revit ANSYS
ETAéSrO PERI CAD Tekla Structures Abaqus
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e Modelacion 3D
general,

e andlisis lineal y no
lineal,

e aplicable a
multiples
normativas.

-

-

* Modelado especifico
de andamios,

e calculo
automatizado
y generacion rapida
de planos.

-

e Coordinacion
interdisciplinaria,

e alta precision en
conexiones,

e integracion de
modelos.

e Analisis por
elementos finitos
(FEM),

e esfuerzos
complejos y
simulacion de
colapso no lineal.
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Simulacion por Elementos Finitos (FEM)
Sl

Utilizando plataformas avanzadas 15
(ANSYS, Abaqus), la ingenieria

A

trasciende el calculo lineal basico para
predecir el comportamiento exacto de
los materiales al limite. £

1. ldentificacion de concentraciones de
esfuerzos en nodos criticos.

2. Simulacion precisa de escenarios de
colapso progresivo.

3. Validacién de la capacidad real bajo |
combinaciones extremas en ELU. i izl

FAILURE

YIELD STRESS

MEDIUM
STRESS

| Low

STRESS

FAILURE
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Vulnerabilidad vs. Integridad Estructural

Errores Comunes que
Inducen Fallas

- Subestimacion sistematica
de cargas vivasy
accidentales.

- Ignorar la amplificacion por
efectos de segundo orden
(P-Delta).

- Modelacién ingenua de
apoyos (asumir suelo ideal).

- Deficiencia en densidades
de arriostramiento y anclajes.

Buenas Practicas
de Diseno

- Aplicacién estricta de la
normativa técnica vigente.

- Modelacion fiel de las
condiciones reales del
terreno y entorno.

- Validacion cruzada entre
calculo manual y software
avanzado.

- Incorporacion innegociable
de factores de seguridad.



La Sintesis del Diseno Estructural
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Modelacion

Digital
Software, FEM,
BIM)

Dominio
Teorico
(Mecanica, Cargas,
Materiales)

> T \

T

Criterio Ingenieril

(Experiencia, Evaluacion
de Riesgos)

!
&

El software de vanguardia procesa el calculo, pero la seguridad de un andamio multidireccional depende
enteramente del criterio del ingeniero que define la realidad fisica frente al modelo digital.
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