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La transicion de la teoria a la decision técnica

El Médulo 12 consolida los conocimientos tedricos mediante el desarrollo de ejercicios practicos de
ingenieria. El enfoque es 100% técnico y orientado a la resolucién de problemas reales en campo.

1. Aplicacion:
Uso de criterios de
disefio normativos.
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2. Resolucion:
Enfrentar problemas
reales de obra.

3. Herramientas:
Uso de herramientas
de célculo manual y
digital.
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4. Interpretacion:
Lectura critica de
resultados
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2 Int

S

A NotebookLM



Metodologia de validacion del taller

Una aproximacién sistematica y ciclica para asegurar la precision
y la integridad de las decisiones técnicas.

Paso 1: Diseno Estructural

Aplicar metodologias
de diseno a elementos
individuales.

|

["Paso 2: Andlisis Critico

Identificar errores comunes
de diseno y supuestos de carga
igBobota Medium

Paso 3: Validacion N
por Software ——
Contrastar célculos | @ nﬁ
manuales con il
modelado digital. L=
kRoboto Medium y
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El ciclo de diseno estructural: Framework de 3 fases

Los ejercicios practicos del taller no son aislados; conforman un flujo de trabajo logico para la validacion integral del andamio.

Diseno Sequro

Fase 1 - Solicitaciones Fase 2 - Resistencia Fase 3 - Estabilidad

* Ej. 1: Carga en plataforma * Ej. 2: Verificacion de montante * Ej. 5: Verificacion
* Ej. 4: Momento en larguero * Ej. 3: Pandeo de elemento de volcamiento
* Ej. 8: Factor de utilizacion + Ej. 6: Presion
| sobre el suelo

* Ej. 7: Diseno
de anclajes
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Fase 1: Determinacion de solicitaciones y cargas
Ejercicios 1y 4: Definiendo las fuerzas de entrada
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Carga en Plataforma (Ej. 1)

 Dato Clave: La estructura debe resistir
al menos 9.0 kN en el nivel de trabajo.

Interpretacion: Limite minimo operativo
para garantizar la sequridad del personal

y materiales.
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Momento en Larguero (Ej. 4)

conexion, carga distribuida.

Calculo: Determinacion del momento

A yen los nudos.

« Datos de Entrada: Luces libres, tipo de

maximo flexionante en el centro del claro

V.
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Fase 2: Capacidad de elementos y riesgo de pandeo
Ejercicios 2 y 3: Verificacion de montantes bajo compresion

Esfuerzo Directo (Ej. 2) Carga Critica y Pandeo (Ej. 3)
Calculo: Determinacioén ‘& Datos: Longitud no
del esfuerzo axial (P/A). >4 arriostrada, radio de giro,( -

N ' modulo de elasticidad. Carga
Verificacion: Comparativa P e o) Critica
directa contra el limite V\A Calculo de Carga Critica:
elastico del acero AO——O Punto matematico de
estructural del andamio. || inestabilidad elastica.

Interpretacion: Si la carga aplicada
supera la carga critica, la falla por
pandeo precede a la falla por
fluencia.
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Fase 2: El Factor de Utilizacion como limite de seguridad
Ejercicio 8: La meétrica definitiva de aprobacion del elemento

I

Datos de entrada:

Esfuerzo actuante
calculado vs.
Capacidad resistente
maxima del elemento.

SAFE ZONE DANGER ZONE

rInterpretacic’m del
Resultado:

* Factor <= 1.0:
Sistema Seguro. El
elemento trabaja
dentro de sus

= margenes de diseno.

» Factor > 1.0: Falla
inminente. Requiere
rediseno,
arriostramiento

0 . 0 1 d 5 adicional o reduccion
de carga. -l

Formula de Calculo:
Ratio porcentual o
decimal de la capacidad

consumida. I
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Fase 3: Estabilidad global y
condicion de volcamiento

Ejercicio 5: Garantizando el equilibrio
macro-estructural

Condicion Critica de Volcamiento: El andamio se
comporta como un cuerpo rigido. Si el momento de
desequilibrio supera al momento resistente, la
estructura colapsa, independientemente de la
resistencia individual de sus tubos.

Calculo Exigido:
1. Cuantificar momentos volcadores (viento,
excentricidades).
2. Cuantificar momentos estabilizadores (peso
propio, lastres).
3. Verificar que el factor de seguridad normativo se
cumpla estrictamente.

Momento de
Volcamiento

CARGA DE
VIENTO

=

Momento
Estabilizador
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Fase 3: Interaccion con el entorno y fundaciones
Ejercicios 6 y 7: Transferencia segura de cargas

Presion sobre el Suelo (Ej. 6) Diseio de Anclajes (Ej. 7)
T Datos: Reaccion maxima e Datos: Fuerzas
en la t;ase, area de la ] //// horizo.ntales y ]
zapata/durmiente. / de traccion.

2 S i)

L | 4 Calculo: Esfuerzo de 7 A,
>/§ ' \"’.‘-_ = 7 compresion ]
%\/ e 2 transmitido al terreno. (Carga por Anclaje:

' Distribucion de las

fuerzas globales entre

>\ NN X . e
7774 204 g —— los puntos de fijacion
%\/\/\ /\ /\ 2% /\/\ % \/ r\I.enf!cacnon: La presion disponibles. Requisito
% N NN N ejercida no debe superar la /A A critico para fachadas y

capacidad portante admi-
sible del suelo para evitar
khundimientos diferenciales.

L'corres esbeltas.

S
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Caso practico integrador:
Diseno completo del modulo ErRw
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MOMENTO DE
\, VOLCAMIENTO
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Sintesis de las 3 fases en un unico proyecto de ingenieria aplicada.

ANALISIS
DE PANDEO
- Taamy CRITICO

VIENTO
LATERAL

1 2. 3. 4, o
Definir Calcular Verificar Evaluar Validacion
Geometria Cargas Elementos Estabilidad Digital e
Modulacion 3D Cuantificacion Andlisis de Comprobacion Confirmacién DE ANCLAJE
y niveles de de peso propio, esfuerzoy de fundaciones, de calculos CRITICOS
trabajo. uso y viento. pandeo en volcamiento y manuales

piezas criticas. anclajes. mediante /

software

especializado.

MODULACION
" ESTANDAR -

REACCION EN P DISTRIBUCION DE
FUNDACIONES CARGAS ACTIVAS
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Validacion del modelo estructural mediante software
La herramienta digital como comprobacion del calculo manual

Paso 1: Modelar Estructura.

Traslado de la geometria tedrica a un entorno
3D con propiedades de materiales exactas

Paso 2: Aplicar Cargas.
Asignacion de los vectores de fuerza

(calculados en la Fase 1) sobre las plataformas

Paso 3: Analizar Resultados.

Generacion de diagramas de momento, mapas
de colores de Factor de Utilizacién y graficas

(nudos rigidos vs. articulados). y nodos correspondientes. de deformada.
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Matriz de diagnéstico: Prevencion de errores comunes
Analisis de fallas tipicas identificadas en el desarrollo de los ejercicios

Unidades incorrectas
(Ej. confundir kgf con
kN).

Subestimacion o
sobreestimacion masiva de
la capacidad resistente.

Estandarizacion del Sistema
Internacional desde el Paso 1.

Suposiciones erroneas
en conexiones.

Calculo de pandeo invalido
por asumir empotramientos
donde existen articulaciones.

Verificacion estricta de las
condiciones de borde (K).

Omision de cargas.

Riesgo de volcamiento por
no considerar viento o cargas
dinamicas de impacto.

Checklist normativo
exhaustivo previo al analisis.




Criterios de aprobacion para estructuras de acceso

Parametros de evaluacion de los resultados del taller

Coherencia Coherencia Estructural
Estructural

¢.El flujo de cargas tiene sentido
fisico? ;Los elementos mas
solicitados coinciden con la
|6gica de la estatica?

Seguridad Fisica

¢El factor de utilizacion indica
un margen adecuado? ;Es

el andamio estable contra el
volcamiento y seguro para el
usuario final?

Cumplimiento Normativo

;Se respetan los factores de
seguridad, las cargas minimas (ej.
9.0 kN) y los limites de deflexion
dictados por la ley?

Seguridad Cumplimiento
Fisica Normativo
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Conclusion: El objetivo final del Modulo 12

Calculo _ Validacion  CRITERIO

Manual == Digital
riguroso precisa

(5 Consolidar: B0y (5 Aplicar: (5 Decidir:

Transformar formulas N\SZ Trasladar la teoria académica Desarrollar la confianza técnica
abstractas en herramientas directamente a la resolucion de para firmar, aprobar o rechazar
de diseno diario. - casos reales en obra. una estructura basandose en datos
1 irrefutables, no en suposiciones.
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