[Médulo 3]

Analisis de niveles sonoros y la ciencia de lo que escuchamos.
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El sonido no funciona en linea recta.
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cPor qué no usamos una escala lineal?

Escala Lineal El oido humano percibe un rango gigantesco de energia.

!I|Il| | I l l | l l UL [ I l |

100 200 300 400 500 600 700

Escala Logaritmica

| 1‘ M1 | g e La escala logaritmica agrupa valores masivos

en una escala compacta y util (e]. subir 10 dB
implica un cambio inmenso de energia, no solo
L i‘ I 10 unidades).
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0 dB es un nivel de referencia minimo, no la ausencia de sonido.




La Anatomia de la Medicion

Para entender el sonido, debemos separar lo que percibimos de lo que la maquina emite.

Nivel de Presion Sonora Nivel de Potencia Sonora

A NotebookLM




Lw es la energia total.
Lp es lo que llega a tu oido. sl

Potencia Sonora (Lw) Presion Sonora (Lp)

Es constante, una
propiedad intrinseca de
la fuente. Ej: 95 dB.

Cambia segun la distancia
y el entorno. Ej: 82 dB
cerca, 74 dB lejos.




Matriz de Comportamiento Acustico

Nivel de Potencia (Lw) Nivel de Presion (Lp)

: Energia total de la Variacion percibida en
- 2
cDepende de la
distancia?

¢Depende del entorno
o reflexiones?
Aplicacion Fichas técnicasy Medicion de ruido y
diseno acustico normativa
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La Regla de Oro de la Suma Acustica

Duplicar la energia sonora
solo suma +3 dB.

60dB+60dB=63dB /0dB+70dB=73dB 85dB+85dB=88dB




.Y si las fuentes son diferentes?

3

Ejemplo Practico

N

Fuente A: 80 dB

Fuente B: 75 dB

Diferencia = 5 dB

Regla: Sumar +1.2 al mayor

—

Total = 81.2 dB

Cuanto sumar al valor mayor

0 { 2 3 4 O 6 7 8 9 10
Diferencia entre las dos fuentes (dB)
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Resta Acustica: Separando el ruido de fondo

No es una resta aritmética (82 - 79 # 3 dB). Es aislar la fuente del entorno.

Ruido Total
(82 dB)

AN

Regla Clave

Si la diferencia entre

el ruido total y el
ruido de fondo es
menor a 3dB, la
medicion es poco
conflable para
separar la fuente.

Ruido de Fondo
(79 dB)




Practica: El Impacto de Duplicar

Si instalo una segunda bomba idéntica,
¢cuanto ruido habra?

80+3=83dB

El incremento fisico es masivo (el doble de energia),

pero el incremento numeérico parece pequeno.

A NotebookLM



Practica: Analizando el Entorno

Maquina Apagadé (Ruido de Fondo)
60 dB

Maquina Encendida (Ruido Total)
70 dB

1. Diferencia detectada: 10 dB.

2. Regla aplicada: Una

diferencia de 10 dB o mas
significa que el fondo influye
muy poco.

. Diagnostico: El valor de 70

dB es representativo y domina
la medicion.
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El Termometro Acustico

7

—— 120+ dB / Cercano al umbral del dolor

—— 100+ dB / Nivel muy alto (Concierto/Industria pesada)

—— 85+ dB/ Exposicion relevante en salud ocupacional (Maquinaria/Trafico)
—— 70-80 dB / Ruido elevado / Posible molestia

—— 55-65 dB / Oficina activa / Conversacion normal

—— 40-50 dB / Ambiente tranquilo

—— 20-30 dB / Ambiente muy silencioso (Biblioteca en la noche)
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El Contexto lo es Todo

Excesivo Normal / Aceptable Anormalmente Bajo

Medir no basta. La interpretacion de un valor acustico depende
directamente del tipo de ambiente y la actividad realizada.
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Caso de Estudio Integrador:
Sala de Produccion

Paso 1 (Suma): Fuentes iguales. | -y -

Ruido de 84 + 84 = 87 dB. y
fondo: 60 dB i W

de fondo. La diferencia es enorme,
el fondo se ignora.

Paso 2 (Fondo): 87 dB vs 60 dB |—I

Maquina A Maquina B
84 dB 84 dB | Paso 3 (Interpretacion): 87 dB
supera los limites seguros de
exposicion (85+ dB).

Veredicto Final
Requiere evaluacion ocupacional, controles
s s : : de ingenieria y proteccion auditiva.
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Las Leyes de la Geometria Invisible

@))) M 3.09

La Escala es Logaritmica Emision vs. Percepcion La Regla de la Energia
El sonido no funciona en linea Distingue siempre la Potencia Duplicar la fuente fisica solo
recta; agrupa energias intrinseca de la maquina (Lw) incrementa el nivel en +3 dB.
masivas para que el cerebro de la Presidon variable que
las procese. llega a tu oido (Lp).

Dominar los decibelios es comprender como la energia invisible del
sonido impacta directamente en nuestro entorno humano.
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