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NFPA 72 (El "Cémo") Cddigos Adoptados (EI “Cuando/Dénde”)
Requisitos minimos de Cddigos de construccion (ej. IBC) y
disefo, instalacion y seguridad humana (ej. NFPA 101) que
desempeno. dictan la obligatoriedad del sistema.

Instrucciones del Fabricante (El “Qué Especifico”)
Prevalece la norma ante conflictos, salvo que el

Autoridad Competente (AHJ) fabricante exija un estandar mas estricto.
El arbitro final para

equivalencias y excepciones.

Todos los derechos reservados
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Sistemas de Alarma contra Sistemas de Comunicaciones
Incendios (FAS) de Emergencia (ECS)
Proposito fundamental: Proteccion de la Proposito expansivo: Gestion de riesgos
vida humana y preservacion de la propiedad multiples (clima severo, tirador activo,
ante eventos de fuego. reubicacion masiva por voz).

Jerarquia Operativa de Integracion
Cuando ambos sistemas coexisten, la prioridad de la mensajeria (ej. MNS sobre FAS en emergencias no
relacionadas con fuego) debe estar rigurosamente evaluada por riesgo y documentada ante la AHJ.

Todos los derechos reservados



Senal de Alarma (Prioridad 1)

Condicion de amenaza inminente de fuego o peligro
para la vida.

Activadores tipicos: Humo, calor, flujo de agua en
rociadores, estaciones manuales.

OIS

Operacion de Senales

Senal de Supervision (Prioridad 2)

Cambio de estado anormal en un sistema de proteccion
asociado.

Activadores tipicos: Valvula de rociadores cerrada, baja
presion en bomba contra incendios.

Senal de Averia / Trouble (Prioridad 3)

Falla técnica, eléctrica o de circuito que amenaza el
funcionamiento.

Activadores tipicos: Pérdida de energia CA, bateria baja,
circuito abierto.

- Reconocimiento
(Acknowledge):
Silencia el zumbador local
del panel, pero el evento
permanece activo en el
registro.

- Restablecimiento (Reset):
Fuerza al sistema a evaluar
los circuitos y volver a su
condicion normal de
reposo.

/

Todos los derechos reservados
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Anunciadores Remotos (Cap. 10)

Reflejan la informacion del FACP. Deben
cumplir los mismos requisitos de visibilidad de
senales, ubicados estratégicamente para el
acceso del primer interviniente (Bomberos). /

Circuitos de
Iniciacion

S
(Sensores) »

Alimentacion Primaria
y Secundaria

—
—

(Baterias/Generador) y,

Unidad de Control de
Alarma contra
Incendios (FACP)

El procesador central que

—3

monitorea integridad y
ejecuta la logica. /

(0) )

Circuitos de
Notificacion
(Sirenas, estroboscapicas)

Interfaces de Control
de Emergencia

(HVAC, Ascensores) I/

Transmision a
Estacion Receptora
(Monitoreo 24/7) |/

Todos los derechos reservados

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD



Disenador

Requisito: Registro estatal
profesional, o certificacion
NICET Nivel llI/IV, o
entrenamiento de fabrica.
Debe demostrar experiencia
documentada en calculos y
aplicacion del codigo.

Instalador

Requisito: Licencia
estatal/local pertinente, o
certificacion en instalacion
(NICET Nivel I1), y
capacitacion especifica por
el fabricante del equipo.

Inspector / Probador

Requisito: Certificacion
formal reconocida y
capacitacion técnica
demostrable especifica en
las marcas y modelos de
los equipos a inspeccionar.

(0) )
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Operador

Requisito: Formacion local
basica sobre las funciones
especificas de la unidad a
de control y protocolos de
evacuacion del edificio.
(No requiere certificacion

La AHJ se reserva el derecho de exigir evidencia de las calificaciones.

El factor humano es el eslabon critico.

técnica de diseo).

Todos los derechos reservados
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Documentacion de Disefio Obligatoria (Previo a Instalaci()n@I

y o)

|
|/| Narrativa funcional detallada o matriz de secuencia de operacion.
|

z Planos de planta a escala (ubicacion de todos los dispositivos y
rutas estimadas). |

Iz Diagramas unifilares (Risers) mostrando la arquitectura del sistema.

E/ Calculos técnicos obligatorio's: Caida de tension en circuitos y
capacidad de baterias (respaldo acustico/visual).

E/ Hojas de datos (Especificaciones) de cada componente propuesto.

Aprobacion Previa: Ninguna instalacion debe comenzar sin la revision y

aprobacion formal de este paquete por parte de la Autoridad Competente.

Todos los derechos reservados



Ajuste As-Built

Actualizacion de los
planos de diserio para
reflejar las
condiciones y rutas
exactas de la
instalacion fisica final.

Registro de
Terminacion

Formulario normativo
(Record of Completion)
firmado. Es la
declaracion de
responsabilidad legal
de que el sistema
cumple con NFPA 72 y
los planos aprobados.

J
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Custodia y
Acceso Seguro
La documentacion debe
permanecer en el sitio.

Opciones: Gabinete
fisico dedicado cerca del

FACP (accesible para
mantenimiento/AHJ) o
un repositorio digital
seguro aprobado. Se
deben incluir manuales
de software y codigos
de acceso.
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Secuencia Operativa del Sistema de Alarma Contra Incendios (Flujo Temporal) %ﬁ@g
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r -
Iniciacion
il |

Un dispositivo de campo (ej. - ,
detector, estacion manual) I
detecta un umbral
S

anormal y cambia de estado | ( _ :
Tratamiento

eléctrico/digital.

\ J =—~ (Procesamiento)
El FACP recibe la senal,
evalla la l6gica programada
. y confirma el evento dentro N\

r =
del tiempo maximo normado Notificacion

k(tipicamente < 10 segundos). )

El sistema activa circuitos
de salida: sirenas, luces !
estroboscopicas, 0
mensajes de voz pregrabados | [ =

— - j
ara iniciar la evacuacion. EE Interacciones
P J (Funciones de Emergencia)

Activacion de relés para apagar
{ Lo unidades HVAC, llamar
- ascensores al piso de

. . é ‘
evacuacion, y liberar puertas Restablecimiento

magnéticas. J

Tras mitigar la emergencia, el
humo se disipa, los dispositivos
se normalizan y el operador
autorizado ejecuta el

comando ‘Reset’ en el panel. )

~

Todos los derechos reservados



Matriz de Secuencia de Operacion (Ejemplo de Documentacion)

ORGANIZACION

OIS | 5E SECURIBAD
Salidas (Efectos)
Entradas A B C D
(Causas) Activar Alarma Llamado de Reporte a Apagar Inyeccion
General de Ascensor a Piso Central de Aire
Evacuacion Alterno Receptora (HVAC)

Detector de Humo -
1| Vestibulo Principal [X] [X] [X]
Flujo de Agua -
e Rociadores Piso 2 [X] [X]

a Y

Toda relacion causal, demora de tiempo o excepcion debe estar plasmada
en esta matriz de diseno antes de la programacion del panel.

Todos los derechos reservados



Diagnastico de Riesgo y Mitigacion Técnica (Matriz de Aplicacion) (&
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Condicion de Riesgo

Limitacion del Sistema

Mitigacion Normativa

Entorno industrial con altos
niveles de ruido ambiental
constante (> 105 dBA).

La notificacion audible
estandarizada fracasara (los
ocupantes no la escucharan).

Dependencia estricta en
senalizacion visual (luces
estroboscopicas de alta
candela), dispositivos
tactiles o pantallas de texto.

Arquitectura con techos
extremadamente altos
(estratificacion térmica).

El humo se enfriara y detendra
antes de llegar a los detectores
puntuales en el techo.

Uso de deteccion lineal por haz
de luz (Beam Detectors)
instalados a alturas intermedias
calculadas.

El codigo exige que el disenador adapte las tecnologias aprobadas
a los limites fisicos del entorno de aplicacion.

Todos los derechos reservados
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Fin del Blogue 1. El plano fundamental ha sido establecido. =

A continuacion, analizaremos la infraestructura que mantiene
estos sistemas energizados, seguros y conectados.
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Parte 1: Parte 2:
Fundamentos, Fuentes de energia,
docs. y operacion — ciberseguridad y vias
de sistema. de comunicacion

(Cap. 10, 11y 12).

Todos los derechos reservados
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ALIMENTACION PRINCIPAL
(PRIMARIA)

CIRCUITO
DEDICADO

* Suministro: Energia comercial (red publica) de
alta confiabilidad o generador en sitio (solo bajo
condiciones NFPA 850).

PANEL DE CONTROL
DE ALARMA CONTRA
INCENDIOS

* Conexion: Circuito derivado dedicado. Prohibido
compartir proteccion con equipos ajenos al
sistema de alarma.

* Restriccion: La falla de la alimentacion primaria no
debe afectar |a operatividad de la secundaria.

ALIMENTACION SECUNDARIA (&)
(DE RESPALDO)

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD
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| BATERIAS DE
|| ALMACENAMIENTO / UPS

» Suministro: Baterias de almacenamiento, generador
automatico o UPS certificado para sefalizacion de

incendios.
« Capacidad Base:

- 24h de funcionamiento en estado de reposo.

-+ 5M de operacién completa de alarma tras
el reposo.
» Excepcion EVACS (Sistemas de Evacuacion por Voz):
- Requieren 15m de operacion completa de alarma
tras las 24 horas.
* Transicion: La transferencia entre fuentes debe ocurrir
en un maximo de 10 sin pérdida de senales.

Todos los derechos reservados
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Tecnologias y Carga

» Baterias permitidas: Plomo-acido
reguladas por vélvula (VRLA),
niquel-cadmio, celdas de litio
primarias (aplicaciones
inaldmbricas especificas).

» Cargador: Debe recuperar el 70%
de la capacidad en un méaximo de
12 horas, y el 100% en 48 horas.

» Reemplazo: Segun recomendacion
del fabricante o falla en prueba de
capacidad (Capitulo 14).

o3 F o BSHo
DOGG
o000 00
o000 00

Factor de Seguridad Minimo

« El célculo de baterias exige un
margen normativo por
envejecimiento.

« Férmula Base: [(Corriente de
Reposo x 24h) + (Corriente de
Alarma x 0.083h)]

« Multiplicador de Seguridad: x 1.20
(20% de margen obligatorio).

« Variaciones térmicas extremas
exigen compensacion adicional.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
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Condiciones de Instalacion

« Proteccion: En gabinetes con
ventilacion adecuada para evitar
acumulacion de gases.

« Etiquetado Permanente: Mes y ano
de fabricacion, y mes y aiio de
instalacion marcados fisicamente
en la carcasa de la bateria.

Todos los derechos reservados
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PROTECCION CONTRA OIS e securioa
# SOBRECORRIENTE MONITOREO CONTINUO
+ Circuito primario protegido por « Cualquier falla en el circuito
disyuntores o fusibles principal o secundario genera
dimensionados especificamente para

el pan)el de alarma (tipicamente 15A Exeefg.'.a(l].?gut’:‘l‘sr'e?] n
0 20A).

i . o maximo de 200 segundos.
* Prohibida su instalacion donde una Pt :
falla a tierra externa dispare el + La desconexi6n intencional de la
disyuntor de la alarma. bateria genera averia inmediata.

S

DISPOSITIVO DE b
DESCONEXION :

+ Acceso: Restringido a personal calificado.

+ |dentificacion: Marcado claramente como
FIRE ALARM. Letras blancas sobre fondo
ROJO sélido.

* Bloqueo: El interruptor debe estar bloqueado
mecanicamente en la posicion "ON".
Prohibido el uso de interruptores de pared
con enchufe para paneles principales.

Todos los derechos reservados



Hito 1: Falla de
Alimentacion | T=0a 10s

« Caida de tension por debajo
del 85% del valor nominal.

« Transferencia instantanea a
baterias.

« Sefial audible e indicacion
visual de averia de energia
en el panel local.

Hito 2: Retraso de
Transmision | T=1 a 3 horas

« Estrategia "Brownout":

Hito 3: Recuperacion de
Energia

« El sistema silencia
automaticamente la averia
de energia.

« Se retoma la carga
comercial y reactiva el
circuito del cargador.

NFPA 72 exige retrasar la
transmision de la sefial de
“Falla AC" a la estacion de
monitoreo por 1 a 3 horas

para evitar saturar las centrales
durante apagones masivos.
Excepcion: Si el respaldo es

un generador, se reporta
inmediatamente.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
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Hito 4: Memoria No Volatil

 Retencion de todos los
eventos (falla AC,
transferencias, alarmas) en
memoria no volatil.

« El historial sobrevive
incluso ante pérdida total
de alimentacion (primaria +
secundaria).

Todos los derechos reservados
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Interferencia Electromagnética (EMI)

» Operatividad: El equipo debe funcionar sin degradacion ante
campos electromagnéticos tipicos (motores, transformadores,
RF).

« Separacion de Senales: Los cables de lazos direccionables y
redes no deben tenderse en paralelo dentro de la misma
canalizacion con lineas de fuerza de CA para evitar induccion
(salvo uso de cables blindados explicitamente certificados).

Canalizaciones y Soporte Estructural (NFPA 70/72)

» Proteccion Fisica: Circuitos protegidos contra dafo, humedad
y estrés mecanico (conduit de acero, EMT, o cables
FPLP/FPLR).

« Soporte Independiente: Prohibido sujetar cables de alarma a
tuberias de rociadores, conductos de plomeria o techos falsos
no estructurales.

» Proteccion contra Sobretensiones (Surge Protection):
Obligatorio en todo circuito que entre o salga del edificio por
exteriores, antes del panel de control.

Todos los derechos reservados
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CAPITULO 11: Ciberseguridad y el
Sistema Inmunoloégico Digital
La NFPA 72:2022 requiere evaluar redes de alarma

conectadas a infraestructuras IT o BMS bajo un marco
estricto de gestion de riesgos.

Disenador del
Sistema

Propietario
(Owner)

* Propietario (Owner): Define los requerimientos
corporativos y asume el riesgo final de las conexiones
externas.

» Disefador del Sistema: Documenta la mitigacion de
vectores de ataque. Prohibe arquitecturas con
conexiones directas no autenticadas.

» Instalador/Integrador: Ejecuta el bloqueo (cambio de
contrasefas por defecto, encriptacion, cierre de puertos

Instalador/Integrador publicos).

RESTRICCION DE OPERACION INNEGOCIABLE
Ninguin evento cibernético, intrusion de red o actualizacion
de software externo debe paralizar el procesamiento de
sefales de alarma ni la evacuacion. El panel siempre mantiene
prioridad de fuego local (Stand-alone capability).

Todos los derechos reservados
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CAPITULO 12: Integridad y Supervision de Vias %@@g
Principio: Todo circuito debe estar eléctricamente supervisado. Toda falla de integridad se

anuncia en el panel en menos de 200 segundos.

Mecanismo Implicancia

Corriente de supervision . .
Circuito Abiarto Sali interrumpida (El panel detecta Alarma de averia. Per'qlda parcial
(Open) resistencia infinita ante la pérdida | © total de comunicacion de

de la Resistencia de Fin de Linea). | diSPositivos aguas abajo.
Cortocircuito > PRI R C i)l /c\;ﬁ\r;:n?:r'glrc::lneEn csl'r::\m:gfeccién
(Short) * > SelfeBl el 0 e Rl RS ATE colapsa I|a o) esaft)i 'Idarc)i de todo (’el

de corriente maxima. P perativi

lazo o zona.
. Derivacién de corriente al chasis, | Genera averia. Aunque no
Falla a Tierra L] tuberia o tierra fisica. El panel interrumpe el lazo de inmediato,
(Ground Fault) 5 mide resistencia andomala entre vuelve el sistema eléctricamente
- los polos y tierra. inestable.

Todos los derechos reservados



CAPITULO 12: Clases de Vias y Resiliencia Topolégica &%
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FACP

CLASE B (Ramificada / Radial)

« Diseiio: Un solo recorrido de ida. Supervision
mediante Resistencia de Fin de Linea (EOL).

« Falla Abierta: Pérdida de comunicacion con todos
los dispositivos ubicados "después" del corte.

FACP

CLASE A (Lazo de Retorno)

» Diseno: Lazo cerrado. El cable retorna a bornes
separados en el panel para redundancia fisica.

« Falla Abierta: Supervivencia total. El panel transmite
energia desde ambos extremos.

« Cortocircuito: Falla masiva de todo el lazo.

FACP

©—0—@

CLASE X (Lazo de Retorno + Aisladores)

« Diseiio: Lazo cerrado interconectando Médulos de
Aislamiento de Fallas.

« Falla Abierta: Igual que Clase A (sin pérdida).

« Cortocircuito: Los aisladores adyacentes flanquean y
cortan el segmento danado. El resto de los
dispositivos sobrevive. Maximo nivel normativo.

Todos los derechos reservados



Topologias Especiales y Redes Ethernet &

CLASE C (Protocolo Activo)

» Vias donde la integridad extremo a extremo
se verifica mediante comunicaciones activas
bidireccionales (handshake/polling).

« Falla anunciada al perder el enlace ldgico,
independiente del estado fisico del cable.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

CLASE D (Intrinsecamente Seguro /
Fail-Safe)

 Operacion normal sostenida por energia
continua. La pérdida de energia o un circuito
abierto provoca la activacion (alarma).

« Uso tipico: Relés magnéticos para liberacion
de puertas cortafuego.

CLASE E (Sin Supervision Continua)

« Circuitos no monitoreados por integridad.
» Permitidos exclusivamente en conexiones
muy cortas (ej. a menos de 1 metro en la
misma habitacion) o donde regulaciones

especificas lo eximan.

CLASE N (Red / Network) (555000

» Infraestructura de red estandar (Ethernet,
Fibra Optica LAN).

» Basada en redundancia mediante switches IP
gestionados. La pérdida de cualquier switch,
puerto o ruta anuncia averia.

Todos los derechos reservados



Aplicacidon de Vias: Circuitos Convencionales vs. Lazos Direccionables &5
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Caracteristica

Circuito Iniciador (IDC)
Convencional

Circuito de Senalizacion (SLC)
Direccionable

Identidad al Panel

Fuego general en una “Zona". No
identifica el dispositivo individual.

Transmite ubicacion exacta, sensibilidad
y contaminacion por dispositivo.

Clases Aplicables

Comunmente Clase B (con fin de
linea) o Clase A.

Principalmente Clase A, B o Clase X
(grandes infraestructuras).

Limite de Falla

Un cortocircuito inactiva toda la zona
conectada.

Con Clase X, un cortocircuito aisla solo
un segmento minimo.

Uso Compartido

Requiere circuitos separados para
inicio (IDC) y notificacion (NAC).

Un mismo lazo aloja detectores,
maodulos de relé y monitoreo.

Limites NFPA 72

Limitacion estricta por area fisica (ej.
un circuito por piso).

Limitacion por cantidad de dispositivos
comprometidos en una sola falla.

Todos los derechos reservados



La Regla de las 2 Horas: Niveles de Supervivencia2y 3 ;5
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Nucleo normativo para Sistemas de Comunicaciones de Emergencia (EVACS) que cruzan zonas de incendio.

2, - O

. b 2 HORAS o
ot

NIVEL 2: Barrera Pasiva (2 Horas)

NIVEL 3: Redundancia Maxima (2 Horas + Agua)

Requisito de proteccion fisica sin depender de agua. Métodos
aceptados:

1.Cable certificado tipo ClI (Circuit Integrity) calificado para 2 horas.

2.Envolturas o blindajes eléctricos con resistencia al fuego de 2
horas.

3.Vias instaladas dentro de un cerramiento estructural o sala
calificada para 2 horas.

4.Hormigdn: Empotrado en concreto garantizando 2 horas térmicas.

Combina barrera activa y pasiva:

« El edificio debe estar completamente protegido por
rociadores automaticos (NFPA 13).

» ADEMAS, los circuitos deben cumplir con cualquier método
listado en el Nivel 2 (Cable Cl, envoltura, concreto).

Todos los derechos reservados



Rutas Compartidas, Separacion y Redundancia Arquitectonica 3

~C

[Regla General de Separacion]

» Cuando se exigen rutas alternas (ej. bucles Clase A o X),
los cables de ida y retorno NO deben compartir el mismo
conducto (conduit) ni trazarse en paralelo continuo sin
separacion fisica y estructural.

« Objetivo: Evitar que un solo dafio fisico (corte, colapso) o
iélclelndio inyecte un fallo simultaneo en ambos extremos

el lazo.

[Recuadro de Excepciones: Trazado Compartido]

Excepcionalmente, la ida y el retorno pueden compartir
canalizacion SOLO en:

1. Caidas simples de hasta 3 metros (10 pies) hacia un
Unico dispositivo o gabinete (drop to device).

2. Segmentos de cableado estrictamente dentro del mismo
cuarto donde reside el panel principal (FACP).

[Separacion de Tension]

Prohibido enrutar vias de comunicacion de baja tension en
los mismos gabinetes o canalizaciones que los circuitos de

110/220V no relacionados.

Todos los derechos reservados
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Simulacién de Comportamiento de Fallas &2

(0) )

Escenario 1: CLASE B - Circuito Abierto
» Impacto: Las tijeras cortan el ramal a la mitad. Todos los
dispositivos entre el corte y el final de la linea se apagan.

 Diagnéstico: Falla parcial catastrofica de zona. Resiliencia
nula post-corte.

Escenario 2: CLASE A - Circuito Abierto vs. Cortocircuito

« Impacto Abierto (Corte simple): Las tijeras cortan el lazo.
El panel inyecta energia en sentido inverso por el retorno.
Supervivencia operativa del 100%.

« Impacto Cortocircuito (Cruce de cables): La tension colapsa.
El lazo entero falla instantdneamente perdiendo el 100% de
dispositivos.

Escenario 3: CLASE X - Aislamiento de Cortocircuito

» Impacto Corto: Ocurre el cruce de cables. Los médulos
aisladores mecanicos mas cercanos a la falla detectan la caida
y se abren instantdneamente.

» Diagnéstico: El cortocircuito se convierte en un circuito
abierto menor. Solo se pierde el dispositivo en ese pequefio
segmento. Ambos extremos del lazo siguen operando.

Todos los derechos reservados
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O
La Arquitectura Central del Sistema  °*

Hemos concluido la parametrizacion del hardware base:
= Fuentes de Energia y Respaldo Metabdlico (Capitulo 10)
= Responsabilidades y Ciberseguridad Integrada (Capitulo 11)
= Topologias de Vias, Supervision y Supervivencia (Capitulo 12)

[Siguiente Sesion - Parte 3 de 10]

Capitulo 14: Inspeccion, Pruebas y Mantenimiento (ITM).

Exploraremos las frecuencias obligatorias de testeo técnico, sensibilidad
de dispositivos, protocolos de mantenimiento y los registros
documentales legalmente vinculantes.

Todos los derechos reservados
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Gobernanza operativa del Capitulo 14: &)

OIS

Asignacion estricta de responsabilidades

Delega ejecucion técnica

El Propietario o Representante Legal

Retiene responsabilidad legal

i

B

Personal Competente Autoridad Competente (AHJ)

Rol
Fiscalizador y tomador de decisiones
finales.

Rol
Ejecutor técnico de los
procedimientos.

Rol
Responsable definitivo e indelegable
del sistema.

Mandato

Requiere cualificacion demostrable
(certificaciones de fabrica, licencias
locales o registro nacional). Responsabl
de realizar las pruebas seg(n los
manuales del fabricante y la norma.

Mandato

Debe asegurar que la inspeccion,
prueba y mantenimiento (ITM) se
realicen sin excepciones. Provee
acceso total a las instalaciones y
conserva los registros histéricos.

Mandato

Unica entidad con autoridad para
aprobar métodos alternativos, exigir
frucuencias de prueba mas estrictas
o validar excepciones en ambientes
hostiles.

Todos los derechos reservados



Ciclo de vida del ITM y mandato
normativo de retencion de registros

Aceptacion
Inicial
Verificacion al
100% del sistema

nuevo antes de la
ocupacion.

YAAN\N

E

Registros de
Aceptacion Original

Retencion obligatoria por toda
la vida util del sistema. Son la

linea base inalterable. J
AV

=

Pruebas
Periodicas
Ejecucion rutinaria

segun frecuencias de
las Tablas 14.3.1

Mesurement:

/  maténal spec

INIZACION
AMERICANA
DE|SEGURIDAD

OIS

Measureants
meterial spec

Reaceptacion
Verificacion dirigida
tras modificaciones,

reparaciones o
adiciones.

T B0E

Matwiel spee AW

=

Registros
Periodicos (ITM)

Retencion obligatoria hasta la
realizacion de la préxima prueba
del mismo tipo mas un afo de
gracia.

T

Todos los derechos reservados



Protocolo tactico previo: Intervencion
segura y prevencion de activaciones

01

Notificacion a
la Estacion
Supervisora

Comunicacion directa
con el centro de monito-
oreo para colocar el sis-
tema o zonas especifi-
cas en modo “Prueba”
(Test).

[14.2.4.1]
f

&

02

Notificacion a
los Ocupantes

Aviso formal en las
instalaciones si las
pruebas activaran
sirenas, estrobos o
mensajes de voz,
previniendo
evacuaciones no
deseadas.

i

7

/
/
p

o

03 BE
Aislamiento de
Funciones de

Emergencia
e

(Bloqueo)

Desconexién temporal
mediante software o
hardware de actuadores
criticos: retencion de
puertas, rellamada
rellamada de
ascensores, y

presurizacion de (SSS/)
escaleras. J_‘_r"r

Aislamiento de
Sistemas de
Supresion

Desvinculacion de
solenoides de disparo
(agentes limpios,
preaccion, diluvio) para
evitar descargas
catastroficas
accidentales.

I‘l.\‘
i
/ \
Joaey
ran

Todos los derechos reservados




V - - - . \\\ %
Arquitectura de inspeccion visual: *@” .‘g’;&&’u&g‘gﬂ'}
Observacion de estado fisico ( & == S i

Inicial g '. Todo el sistema. Verificacion de ubicacién segun
A G g planos aprobados, ausencia de dafo fisico en el
(Aceptacion) transporte y montaje.
Baterias de plomo-acido y Niquel-Cadmio.
Semestral i Observacion de corrosion en terminales, fugas,
(6 meses) 77 | abultamientos estructurales y conexiones apretadas.
N5 Dispositivos de iniciacion de radiacion.
Grueso del sistema. ( EXCEPCION CRITICA
o ~ Paneles, fuentes, detectores, 4
Anual C\A !;], X Wi/ cableado expuesto. Busqueda de = ##2#
(1 2 meses) = == =1 pintura inadvertida, suciedad, Dispositivos en entornos hostiles,
SSSS obstrucciones mecanicas o jsujetos.a corrosion severa, polvo
modificaciones arquitectonicas. industrial o gases, requieren

frecuencias de inspeccién mas

cortas determinadas por la AHJ y

el manual del fabricante.

Todos los derechos reservados



Anatomia de prueba del Panel
de Control de Alarma (FACP)

cooco]  Indicadores Visuales y —
007

254()) Pantallas (Anual)

Forzar el encendido de todos

los LEDs (prueba de lamparas)

y revisar que los pixeles de las
pantallas no estén "muertos”,

garantizando la lectura
correcta de eventos.

” Anunciadores Remotos

#5550 NFPA code 43--29:
Replicacion exacta. Lo que se lee
en el FACP principal debe reflejarse
simultaneamente y sin corrupcion
de datos en los paneles
repetidores.

¢,
g&@ ORGANIZACION

— Sefiales Diferenciadas (Anual) OIS |5t SECURIDAD

Validacién de que el panel no confunde
una sefal de flujo de agua (Alarma - Rojo)
con una valvula cerrada (Supervision -
Amarillo) o un cable cortado (Averia -
Amarillo). NFPA code 5193.

(/) Alarma

' (
{:E:]:E s> 1= supervision
H S Averia

Falla a Tierra =
[ NFPA code 45-36: O

Induccion intencional de un

cortocircuito a tierra para
verificar que el panel detecta la
fuga en el cableado.

Todos los derechos reservados



Estrés del subsistema de energia

y viabilidad de baterias

Transicion de Energia
(AC -> DC)

’ Procedimiento |

Corte fisico intencional del
suministro primario (breaker
principal).

=13

' Criterio de Exito \

Transicion instantanea a baterias sin
reinicio del panel, pérdida de estado légico
o caida de sefales activas.

Generacién correcta de sefial de averia de
AC tras el retardo temporal permitido.

A

A

B e AC/DC - »< Code—>
-] ns:) ‘
S
| Thermal Stress /
. i Load Testing
V. DC Battery (Sustained)
0
| = o &
AC )
@» ARd
0 Tme 8736 m Time

z |

\ 4

(0) )

Estrés de Baterias

(Plomo-Acido / VRLA)

Prueba de Voltaje de
Reemplazo (Semestral)

Medicién bajo carga nominal para
detectar celdas muertas.

Prueba de Capacidad de
Descarga

Obligatoria a los 3 afios.
Descarga profunda para confirmar
amperaje/hora requerido para
soportar 24h de reposo + 5/15
minutos de alarma.

“[4

Vida Util Maxima

UU
—~— Sustitucién incondicional a los 5
amw afos desde la fecha de fabricacion
- @ (no de instalacion), o antes si fallan
la prueba de carga.
CRITICAL: Failure to meet any par requires i
. battery repi to in NFPA 72

Todos los derechos reservados
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Deteccién de Humo (Fotoeléctrico/lonizacién)

Método: Introduccién de humo artificial calibrado (aerosol)
en la camara de deteccion. El uso de imanes no verifica el
ingreso del humo ni la integridad de la camara.

Comprobacién de retardo temporal para evitar falsas
alarmas por golpes de ariete.

DRGANIZACION

Deteccién Térmica (Calor) PERDAMERICANA

Restaurables: Aplicacion de fuente de calor controlada
sin superar umbral de dafo.

/\ No Restaurables (Fusibles): Inspeccién visual y prueba
eléctrica de linea; muestreo de laboratorio a los 15 anos.

Estaciones Manuales

Método: Activacion mecéanica completa, rompiendo el
/\ elemento frangible (si existe) y ejecutando el recorrido total
de la palanca para garantizar respuesta de contactos.

Todos los derechos reservados




Validacion de los dispositivos de notificaciodn y

métricas acusticas ' ﬁ%ﬂﬁ&ﬁ
- DE SEGURIDAD

Notificacion Audible (Sirenas/Campanas)

Ay Qk[Ij)j> Medicion de presion sonora ambiental contra la salida del dispositivo
de notificacién.

Métrica: Minimo 15 dB(A) por encima del ruido ambiental, o 5 dB(A)
zfjs sobre el pico maximo. Confirmacién del patron temporal tres (Cédigo 3).

Notificacion Visual (Estroboscopios)

Sincronizacion fotométrica para prevenir riesgos a la salud.

Métrica: Estrobos en el mismo campo visual deben estar sincronizados.
Desincronizacion > 10ms representa riesgo severo de inducir convulsiones.

Sistemas de Evacuacion por Voz (EVACS)

ﬂﬂ”“‘d“hﬂu“hﬂ”h| Inteligibilidad y claridad acustica en zonas desafiantes.

Métrica: Reproduccion de mensajes sin distorsion por saturacion de
i amplificadores, asegurando directrices comprensibles.

Todos los derechos reservados




Vias de comunicacion y el enlace critico &)
con la Estacion Supervisora OIS

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Vias de Comunicacién

(((A))) ‘ l) ((gi) Red Celular ——»( I

1 1
i l (111 o)
= . Q — =D
0000 — E —
of| = , edlB - 1111
= N \ . —— - eo e —
Panel Estacion
Protegido Supervisora
: Confirmacién (Handshake) !
T ———e N - z,_\ ‘ TIT - == - = 9—\\ | ] = *-. . <)—\
Prueba de Transmision [ El “Handshake” (Recepcion) || Restablecimiento
Generacion intencional de alarmas y | Contraste de bitacoras con el operador 4| Verificacion de recepcion de la seial de
averias. central. “Restauracion a Normalidad” al finalizar
Comprobacién de que el comunicador envia |, ¢Se recibio la alarma? ;Lleg6 con la X la prueba del sistema. I
datos mediante rutas alternas si la » identificacion de zona correcta (Contact ID)? ||
P EIREER i ¢El tiempo cumplié los limites normativos (<90s)? I [ |

Todos los derechos reservados



Algoritmo de reaceptacion post-modificacion &)
la “Regla del 10%” OIS
PSR s /\

Ruta A: Cambios de Hardware @Modificacién“> Ruta B: Modificacion del Software Especifico del Sitio

€< de Hardware s
o Software? ‘
V

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

( Regla Primaria: Muestra del 10%
(Ejemplo: 100 Dispositivos Totales)

Regla:

Prueba funcional al 100% exclusiva de
los dispositivos agregados, reparados o
reemplazados.

Prueba de los circuitos directamente
afectados por la insercion.

Prueba funcional al 100% de todas las -,
funciones esp}euﬁc;as alteradas por la Lj — .
reprogramacion (ej. nueva matriz légica). " a CH N CN TN

w["«
IO O S
=

N

[ L

Prueba funcional de una muestra del 10%
de los dispositivos de iniciacion que no
fueron afectados directamente.

/\ Techo de Muestreo:
Hasta un maximo legal de 50 dispositivos
no afectados, asegurando que un pequefio

cambio de codigo no alteré otras zonas. —
Muestra Dispositivos No Afectados
[14-4-1-2] . 10% Seleccionada (Sin Muestra)

Todos los derechos reservados



Triage de hallazgos post-inspeccion:
Deficiencia vs. Impedimento

e

Deficiencia (Deficiency)

—

— [0

Ls

Definicién \ o

Condicidén de falla que reduce el
desempeno, pero no desactiva la

capacidad global del sistema (ej. un
detector sucio, un estrobo fundido).

X &

AN\

Accion Normativa \\\

Debe reportarse al propietario para
programacién de reparacion a la

brevedad. El sistema se mantiene
operativo.

OIS

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Impedimento (Impairment)

Definiciodn

Condicidn critica que inutiliza parcial
o totalmente la capacidad del sistema
para detectar o notifcar (ej. panel
fundido, valvula principal cerrada).

Accion Normativa Critica

Mandato inmediato de etiquetas de fuera
de servicio. Obligaciéon de notificar al
AHJ.

Exigencia de medidas compensatorias
drasticas como establecimiento de una
Guardia de Fuego continua.

Todos los derechos reservados



Evidencia documental obligatoria: &)

: : )
El reporte normativo del Capitulo 7 OIS | BEasmes
m Reporte de Registro de Pruebas y Mantenimiento N 2
INSTALLATION NAME DATE OF INSPECTION I (}))é @

MODELK NO.

Metadatos de la Instalacion S S Inventario de Activos

Registro detallado de unidades
base, baterias instaladas (con
fecha de fabricacion) y
topologia de panel.

Nombre, .UbicaCi(l)n, y la DEVICETYPE | DESCRIPTION | LOCATION | NFGDATE | MODELNO.
informacion del punto de |
contacto del propietario.

TEST VOLTAGE (X) = SENSITIVITY RANGE  ACTUAL SERSITIVITY

Cierre Legal y Firmas

TEST VOLTAGE (V)

Resultados Analiticos ]

ACTUAL SENSITIVITY

El técnico certifica la veracidad.
El propietario firma aceptando
los hallazgos y asumiendo la
responsabilidad de corregir
deficiencias. Sin ambas

firmas, carece de validez.

No basta con “Pasa / Falla”.
Deben listarse los voltajes
reales medidos y si la
sensibilidad de detectores esta
en el rango pel’mltido. ! TECHNICIAN SIGNATURE DATE OWNER SIGNATURE

PASS/TAIL

SIGNATURES

Todos los derechos reservados



Dinamica de la deriva por polvo:

Pruebas de sensibilidad en detectores de humo

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

&)

(0] )

=

160 I,

{

Ly Peligro: Ceguera (Insensible)

70 |

Curvas de Deriva
o

40

=
AT SN
Curvas de Deriv

~.
30

20 +

N |
i %K/
‘ \\\\<?\ IDeriva
1 ‘ ;

Peligro: Falsa Alarma (Demasiado Sensible)

101 | \
4

- (F

Porcentaje de Oscurecimiento (Sensibilidad)

1 )
1 Ano 3 Anos
Tiempo (Afos: Instalacién -> 1 -> 3 -> 8)

Instalacion

Mandato de Frecuencia Normativa

A

<+

R & i

= Uy

Ano 1: Prueba obligatoria un
ano después de la
instalacion.

Ano 3: Segunda prueba de
calibracion (intervalo bienal
inicial).

Estabilidad: Si las lecturas
permanecen estables dentro
del rango tras dos pruebas,
el intervalo se amplia a un
maximo de 5 anos.

Restauracion: Detectores
fuera del rango requieren
limpieza con equipo avalado o
reemplazo inmediato.

Todos los derechos reservados



3 [l _— WE=#|| ORGANIZACION
— S a IBEROAMERICANA
A [(DI'S | o SEGURIDAD
5 N >
AN

 DISPOSITIVOS INICIADORES: = _
~ DETECCION AUTOMATICA
 YACTIVACION MANUAL =

Todos los derechos reservados
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PARTE 4: Dispositivos Iniciadores %@;}
Fundamentos y Fenomenologia del Incendio (Cap. 17)

Seleccion basada en firmas del incendio Diferencia Critica

« INICIACION/DETECCION: Respuesta fisica de
un dispositivo ante una firma del incendio
(aerosoles, radiacion, temperatura).

* ALARMA: Cambio de estado ldgico en el panel
(FACP) tras el procesamiento de la senal,
requiriendo accion de emergencia.

A Calor

Criterios de Seleccion (Seccion 17.4)

Llama Los dispositivos deben seleccionarse evaluando:

1. Caracteristicas predecibles del fuego (tasas
de crecimiento).

2. Condiciones ambientales estables y

> transitorias.

Tiempo 3. Alturay geometria del recinto (estratificacion).

Combustion
sin llama

Incipiente (humo visible)

(humo
invisible)

Desarrollo del Incendio

Humo/Aspiracion

REQUISITO NORMATIVO: El diseno debe priorizar el tiempo de respuesta requerido frente a los objetivos
de proteccion (vida o propiedad).

Todos los derechos reservados



DETECTORES DE CALOR: CLASIFICACION Y OPERACION &

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

(0) )

Respuesta térmica: Temperatura fija y Termovelocimétricos

TEMPERATURA FIJA

Se activan al alcanzar un umbral térmico especifico.
Se clasifican por color y temperatura (Ej. Ordinario:
38°C a 74°C, sin marcar; Intermedio: 75°C a 187°C, blanco).

Elemento Bimetalico

TASA DE INCREMENTO (RATE-OF-RISE)

Responden a incrementos rdpidos, tipicamente > 8.3°C
(15°F) por minuto. Vulnerables a falsas alarmas por
procesos industriales o climatizacioén subita.

7 e
; Eﬁaﬂ e
P N

([

Camara de Aire y Diafragma

CLASIFICACION RANGO TEMP. (°C) CODIGO DE COLOR
Ordinaria 38 a 74 Sin color
Intermedia 75 a 107 Blanco

Alta 108 a 149 Azul
Extra Alta 150 a 191 Rojo

Todos los derechos reservados



GEOMETRIA Y SEPARACION EN DETECTORES DE CALOR €&}

ORGANIZACION

S ) . ) OIS IBEROAMERICANA
Reduccidén de espaciamiento por altura de cielorraso Eat
4 f - Regla General de Espaciamiento
P g
4 —Radio = 8.7 xS Todos los puntos del cielorraso deben estar a
S=15m una distancia maxima de 0.7 veces la separacion
(50 ft) ! nominal listada (S) respecto al detector.
I
BE— i
Retraso térmico
(RTI)
Ajuste por Altura (Cap. 17.6)
Si el techo supera los 3.0 m (10 ft) y hasta 9.1 /]
m (30 ft), el espaciamiento nominal se debe Z Lz
multiplicar por un factor de reduccién para -
mantener el tiempo de respuesta (Indice RTI). LIMITE NORMATIVO:

No espaciar a menos de 0.4 veces la
altura del techo a menos que se realice
un diseno basado en desempeno.

Excepcidon: Detectores puntuales listados
especificamente para dicha altura.

Todos los derechos reservados



DETECTORES DE HUMO PUNTUALES: COBERTURA Y UBICACION (&

9.1 mx 9.1 m (30 ft x 30 ft)

Parametros de diseno y zonas de aire muerto

R

Rad

6.4 m (21

io de cobertura:

ft)

©

///;Sfﬁi— Alh\\\

|

7

/
/

OIS

Espaciamiento Nominal (17.7.3.2.3)

Espacio nominal base de 9.1 m (30 ft). En techos
lisos, todos los puntos deben estar a max. 6.4 m
(0.7 x 9.1m) de un detector.

Ubicacion en Paredes/Techos

e Techo: Preferido.

e Pared: Entre 100 mm y 300 mm (4 a 12 pulg.)
desde el techo.

e Zona de Aire Muerto: Evitar la esquina vértice
superior (primeros 100 mm / 4 pulg.).

A
Y

100 mm / 4 pulg.

Vi

Zona de Aire Muerto

Limitaciones Criticas

Humedad >93%, temperaturas <0°C o >38°C, o
velocidades de aire >1.5 m/s exigen evaluacidn
técnica o tecnologias alternativas.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Todos los derechos reservados



TECHOS LISOS, VIGAS, PENDIENTES Y ESTRATIFICACION
v - e OIS
Adaptacion a la geometria estructural y efectos térmicos
. =|0.9 - (3 ft) ’/{////// //{ul;/‘/// / /,//////é

ANNNNN

Techos Inclinados
(A dos aguas o cobertizo)

Primera fila espaciada
horizontalmente a menos de 0.9 m
(3 ft) de la cumbrera.
Espaciamiento restante basado en
proyeccién horizontal.

Vigas (Beams / Joists)

Si la viga es > 10% de la altura del
techo, se considera obstruccion
parcial.

Ubicacion requerida en cada bolsillo
(pocket) si la separacidn entre vigas es
amplia, segln matriz del Cap. 17.7.3.2.4.

Estratificacion Termal

El aire caliente atrapado bajo el
techo impide que el humo llegue al
detector superior.

Exige detectores proyectados o
detectores adicionales ubicados en
elevaciones inferiores.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Todos los derechos reservados



SISTEMAS HVAC, PLENUMS Y DETECTORES EN DUCTOS

OIS

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Prevencion de recirculacion de humo en sistemas de climatizacion

Objetivo Funcional

Detectar humo en la red HVAC para
detener ventiladores o cerrar
compuertas (dampers), previniendo la
propagacion del humo hacia areas
seguras.

v

B
©|-

<| ==p

'S

Detector en Ducto-—\\

— - i S I

Ysrerrrrih AT ) —
7

BN
AT TATATATAY

=
® |

NUNNNNE

(
B

4 L S | 0 |

L

Regla Innegociable de Ubicacion (17.7.5)

Los detectores de ducto NO sustituyen la
deteccidén de area. E1 humo se diluye en los
ductos, retrasando significativamente la
activacion en comparacion con un detector
puntual en el recinto.

Detector en Ducto ) L

Espacios de Retorno de Aire (Plenums)

Detectores en plenums ambientales deben
listarse para las velocidades de aire
esperadas y ubicarse segin el flujo
aerodinamico, no mediante 1la regla
geométrica de 9.1 m.

Todos los derechos reservados
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DETECCION POR ASPIRACION DE HUMO (ASD) &)

Redes de muestreo y alta sensibilidad Uk

L

| Principio de Funcionamiento

A , .
T 4. Una red de tuberias extrae activamente
A <}~ aire del entorno mediante un aspirador
= y lo conduce hacia una camara laser de
<__

conteo de particulas de alta precision.

NN
[l

l€
[«
[N

%é W s I I L\
detector puntual para propdsitos de
| l 8 no debe exceder los 120 segundos.

. — - Requisitos de Redes de Muestreo
espaciado.
ASD Detector Estandar C . <
%g (Aspirating) (Standard) W Casos de Aplicacion
¥ ¥ I

5 » Cada orificio de muestreo se considera
cﬁ? funcionalmente equivalente a un
éiég 5%23 5] e E1 tiempo maximo de transporte desde el
orificio mas lejano hasta el detector

A
Atrios de gran altura, centros de datos
(alto flujo de aire), prisiones (anti-

1 1 11 1 1 I

Incipiente ' Humo Visigle vandalismo y camaras _frigorificas
(Incipient) Sensibilidad (Sensitivity)  (Visible Smoke) gggggﬁénliacosc)"“densa°1°” dana detectores

Todos los derechos reservados



DETECTORES DE HAZ PROYECTADO Y DETECCION POR VIDEO {louusec

Proteccion de grandes volumenes y analisis de imagenes e SECRRED

Detectores de Haz Proyectado (Beam Detectors) Deteccion de Humo/Llama por Video (VID)

7P

- I

A\

Max. 18.3 m (60 ft) de ancho e ;\

%

%

e Funcionamiento: Oscurecimiento de luz infrarroja. e Funcionamiento: Analisis algoritmico de cambios
» Cobertura: Cilindro de luz con una separacion en pixeles, contraste y parpadeo.
maxima de 18.3 m (60 ft) de ancho. e Aplicacion: Util en exteriores cubiertos,
bloquea métodos tradicionales.

transmisores/receptores deben montarse en et IR e ol ey
superficies estructuralmente estables para evitar * Requisito: El campo de vision y la iluminacion
minima del recinto deben documentarse

falsas alarmas por vibracion. 1Nl
rigidamente. o

Todos los derechos reservados
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DETECTORES DE LLAMA: COMBUSTIBLE, RADIACION E INTERFERENCIAS

=

Correspondencia
del Combustible

=

El detector de llama
debe seleccionarse
especificamente para
la huella espectral del
combustible esperado
(ej. hidrocarburos
emiten CO2 a

a ~4.3 micras IR;
hidrégeno no emite
C02, requiere UV o IR
especifico).

Vim

Respuesta a la energia radiante (UV, IR, UV/IR)

/, e
7
A
/ £
/ w
/. Y
/; > A
7 Sensibilidad
7 Inversa al \\
(WIEGET ) \
7
Z
7
b
e VP,
/

-
Campo Visual (Field of View)

La sensibilidad disminuye con el cuadrado de la distancia. No operan por
espaciamiento geométrico, sino por linea de vision ininterrumpida.

SOLDADURA
(UV/IR)

LUZ SOLAR

-~ MODULADA

(IR)

&)

OIS

D

3

=

Fuentes
de Interferencia

=

UV: Vulnerable a
soldadura, arcos
eléctricos, rayos.

IR: Vulnerable a luz
solar modulada,
cuerpos calientes,
magquinaria.

Solucion: Dispositivos
multisensor (IR3 o
UV/IR).

=]

IDAI
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4 ‘; - %‘4 Z ORGANIZACION
DETECCION MULTISENSOR Y GAS TERMICO/INFLAMABLE f@éﬁé@%“éﬁ%ﬁ%

Verificacion cruzada de firmas y atmdsferas peligrosas |

s al ‘
Tecnologia Multisensor / Multicriterio |
1
s T | |
Fuego 1
AND Confirmado |
= |
Calor Humo fotoeléctrico Mondxido de Carbono —— —| {
B | |
Evalia mdltiples firmas del incendio simultaneamente. Reduce LA LY
drasticamente las falsas alarmas y permite configuraciones f /\
dindmicas segun la ocupacion (dia/noche). 7 \
yL =1 d

‘ Gas Liviano (

Deteccion de Gas (Excluyendo CO para vida) (E]. Metano, Hidrogeno)

Criterios (Cap. 17): El emplazamiento depende de la densidad del
gas respecto al aire (gravedad especifica). Gases mas pesados

|

1

|

|

/ |
requieren detectores bajos; gases mas livianos requieren &_ b @ Gas Pesado ; |
; N : }
|

|

l

|

detectores en puntos altos. (Ej. Propano) U

/] /
A T T T T v s

=
PRECAUCION: Un detector multicriterio puede procesar firmas juntas para emitir alarma de fuego, pero A |
sus sensores individuales no siempre cumplen la cobertura de un detector puro segun las reglas nominales._I =

Todos los derechos reservados



DETECTORES DE MONOXIDO DE CARBONO (ALCANCE NFPA 72) ﬁi@%“

Proteccion de la vida frente a gases toxicos inodoros

Is al s = |

ALCANCE NO(;?MATIVO — IF A—I UBICACION 1
INTEGRACION 2022 % ; 3 } REQUERIDA |

w( )_J ,f 1 rL WM W ‘W | & =1
:éairr;ltl;l;?a?é%odb;erna / Doﬁgﬂr\llTAO%EOS : ? & = Z Patrén Temporal-3 ( Fuego . (Zgolggsi(ri\g gcr)ég;i;orios ]
detectores de CO en / (Sleeping Area) L A : .
sistemas de alarma, CUARTO DE 7 « Cuartos con aparatos
exigiendo sefiales f JCALDERAS , S 2oy~ | decombustion
distintas para CO e atron empma ( (calderas,

respecto a la alarma
de incendio (prioridad
de notificacion y
evacuacion).

calentadores).

+ Espacios con muros
colindantes a garajes
adjuntos.

L2 =]

=y —

GARAJE
ADJUNTO

e NN SN

7
7
7
7
7
7
Z
/
Z
Z
%
7

NN

%
7 7
% g
A /
7 g %
e o

In =
DIFERENCIACION DE SENAL

La sefial de monoxido de carbono (Patrén Temporal-4) es obligatoria y 5
debe ser inconfundible de |a sefial de incendio (Patron Temporal-3). | pes %

g7

=
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@
ESTACIONES MANUALES DE ALARMA UBICACION Y OPERACION %ﬁ%‘é&&’mﬁm

DESEGURIDAD
Activacion humana: Accesibilidad y visibilidad ininterrumpida |

i ST =il
Reglas de Emplazamiento (17.15) Parametros de Montaje (Accesibilidad) | |
. =II= 1l |
= |
; 7
' 0 MA —- 7 1.22m
r‘ Recorrido Max. 61 m (200 ft) > _ {, % (48 pulg.)
j ,,; 2] 1o7m |
ax. 1.5m 7
- (5 ft) - .
+ Altura: La parte operativa debe estar entre 1.07 my
* Recorrido Maximo: Ningun punto en el piso debe exceder los 61 m 1.22 m sobre el piso terminado.
(200 ft) de recorrido horizontal hasta una estacion manual. s 4 :
* Operacion: Deben ser visibles, no estar obstruidas,
» Salidas: Ubicadas a no mas de 1.5 m (5 ft) de la abertura de cada y contrastar con el fondo. Se permite usar cubiertas
puerta de salida en cada piso. \L de proteccion listadas para evitar falsas alarmas. |
v i il [ LEED

Todos los derechos reservados
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DISPOSITIVOS DE SUPERVISION: CONTROL DE SISTEMAS DE EXTINCION ?)IS

Monitoreo del estado fisico de los sistemas de supresion

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

= =
FLUJO DE AGUA (ALARMA) !
U=
TAMPER SWILCH il | | (es9) SENAL DE Detectores tipo paleta (vane-type) o
0SS&Y SUPERVISION interruptores de presion. Deben iniciar la ‘
CONTROL VALVE —> F :
alarma dentro de los 90 sequndos posteriores |
FLANGE al inicio de un flujo igual o mayor al del .
T rociador mas pequeno (tipicamente 10 gpm). |
(L ] |
WATERFLOW . N, |
PADDLE SWITCH —> A L o ‘@‘ ALARMA T = ; Tl
(Vane-type) SUPERVISION DE VALVULAS Y PRESION | |
A ! . L (SENAL DE SUPERVISION) :
FLANGO —> F———1 ’ = =/
T « Valvulas: El interruptor (tamper) actta dentro :
RELAMPACION ——» de las dos primeras vueltas de la rueda o el 20%| |
t ' de su recorrido. '
. * Presion/Temperatura: Monitoreo de
DRAIN —» caida/aumento de presion (aire en sistemas 1
VALVES secos) y temperatura ambiente para prevenir |
PUESTA L congelamiento de tuberias. |

CONNEXION =

2F

Todos los derechos reservados



ERRORES TIiPICOS DE EMPLAZAMIENTO

Deficiencias operativas causadas por mala instalacion

=
1. Invasion de Aire Muerto (Dead Air Space)

1 [

2. Corrientes de Aire de Climatizacion

STIEIT

.

3. Obstruccion de Estaciones Manuales

L i

Instalar detectores de humo puntuales
en el vértice de union techo/pared, donde
la circulacion térmica pasiva impide
fisicamente el ingreso del humo a la
camara.

J

Colocar detectores de humo a menos de
0.9 m (3 ft) de difusores de suministro. El
aire limpio de inyeccion aleja el humo de
la camara sensora, retrasando o anulando
la deteccion.

-

.

7

Ubicacion detras del radio de apertura de
puertas, ocultamiento tras mobiliario
permanente, o instalacion fuera del rango
L_normativo de altura (1.07 a 1.22 m).

g%@—‘%RGANIZACION
OIS ID EROAMERICANA

E SEGURIDAD

Jai

—| 2 f

Todos los derechos reservados



Criterios para Documentar Deficiencias de Iniciacion ois
Responsabilidades y registros técnicos frente a no conformidades

A

—> Deficiencia

Hallazgo de
No Conformidad

wolll;

> Inoperatividad —
B (In?pairment) Documentacion
Formal

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Criterio de Inoperatividad (Impairment)

Documentacion de Deficiencias

Si el error de emplazamiento compromete gravemente
la funcion (ej. detector de flujo no responde, cobertura
insuficiente para objetivo de diseno), se debe notificar
inmediatamente a la Autoridad Competente (AHJ) y al

propietario.

Los emplazamientos incorrectos deben registrarse
formalmente indicando:
1. Identidad y ubicacién del dispositivo.

2. Clausula de NFPA 72:2022 (Cap. 17) incumplida.

3. Evidencia (medicion de distancia, flujo de aire o
temperatura no apta).

=

Todos los derechos reservados



Q | IBERQAMERICANA
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N2 | ORGANIZACION
DS |5e sEGURIDAD

" DISPOSITIVOSDE
" NOTIFICACION
AUDIBLE, VISUAL
 YPOR V02

Todos los derechos reservados



Taxonomia de Dispositivos de Notificacion y
Modos de Operacion

Sonido (Audible)
Objetivo: Alerta fisica inmediata.
Dispositivos: Bocinas, campanas, sirenas.

Inteligibilidad (Voz)
Objetivo: Transmitir instrucciones especificas.
Dispositivos: Altavoces de evacuacion.

Luz (Visual)
Objetivo: Alerta para discapacidad auditiva
0 entornos ruidosos.

Evento Dispositivos: Estroboscopicos.

Iniciador

Lectura (Texto/Grafico)
Objetivo: Mensajes dindamicos en areas clave.
Dispositivos: Pantallas, letreros luminosos.

Modo Publico:
Notificacion general a todos los ocupantes.
Objetivo: Evacuacion o reubicacion inmediata.

Modo Privado:
Notificacion restringida a personal capacitado.
Objetivo: Investigacion y gestion de la emergencia.

Todos los derechos reservados



Caracterizacion Acustica y Criterios
Normativos de Diseio (dBA)

Limite de Exposicion Estricto: 110 dBA. Riesgo de
st a8 dafio auditivo (Evaluado a 1.5 bre el piso).

MOdO PUbllCO ano auditivo (Evaluado a 1.5 m sobre el piso)

Ruido Ambiental Promedio +15 dBA
Modo Privado

Ruido Ambiental Promedio +10 dBA
IllIIlIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|lIlIllllllllllllll'llllllll|

0 20 40 60 80 100 120 dBA

|—- Regla de Superacion: La sefial debe superar el nivel promedio por el diferencial indicado (150 10 —I
dBA), o superar en 5 dBA el nivel maximo transitorio (duracion > 60 s), lo que resulte mayor.

* Nota Normativa NFPA 72: El disefio acUstico asume que todas las puertas entre el dispositivo y el

I_ area de cobertura estan cerradas. _J

Todos los derechos reservados




El Patron Temporal y Sincronizacion Acustica

Patron Temporal 3 (ANSI/ASA S3. 41) - Incendio

|05$|055|053|05s 05sI | I053I I053 055| 15s

Os!| 05s | 10s 155! 20s [25s 30s | 355 40s! 45s ! 50s 558 | 60s |65 V0s | 7568 |75s
Patron Temporal 4 - Mondxido de Carbono

Pausa de 5 segundos

Os| 058 |10s |1.5s 2.0s 2.55 3.0s 4.0s 4.5s 5.0s 5.5s 6.0s 6.0s 7.58

Requisito de Sincronizacion Implicancia Operativa
Cuando dos o mas dispositivos audibles cubren el mismo La falta de sincronizacion inter-circuito genera un efecto
espacio acustico, sus patrones temporales deben de eco que cancela el patron ritmico, destruyendo el
sincronizarse en el panel de control. reconocimiento instintivo de la sefial de evacuacion.

Todos los derechos reservados



Evacuacion por Voz: Inteligibilidad versus Audibilidad

Audibilidad Inteligibilidad

Bajos | Medies(Voz) |  Altos
% 5-: J’-:-‘.éu 4 $ + $ séo:’-mix-{-zofx
Objetivo: Ser escuchado (Alerta fisica pura). Objetivo: Ser comprendido (Procesamiento cognitivo).

Métrica de Disefio: Nivel de Presién Sonora (medido en | Métrica de Disefio: indice de Transmisién de Voz (STI -
dBA). minimo tipico 0.50).

Hardware Tipico: Bocinas, sirenas, campanas. Hardware Tipico: Altavoces de evacuacion (Speakers).

Desafio Técnico: Superar el ruido ambiental del recinto | Desafio Técnico: Superar la reverberacion estructural, la
sin exceder el umbral de dolor de 110 dBA. distorsion y el eco del recinto.

Todos los derechos reservados




Fundamentos de Senalizacion Visual y Riesgo Fotosensible

M I Parametros Fisicos del Pulso:
7 e Duracion maxima del destello de luz:

20 milisegundos.

» Tasa de destello permitida: Entre 1 Hz (60/min) y
2 Hz (120/min).

N\

Y

Sincronizacion Critica en el Campo de Vision

Regla: Todo dispositivo estroboscopico visible desde
un mismo punto debe estar sincronizado.

Maximo: 96 in. —>
(2.44 m)

«—— Minimo: 80 in. ——
(2.03 m)

Riesgo: Una tasa de destello combinada (no
sincronizada) superior a 5 Hz puede desencadenar
crisis epilépticas fotosensibles en los ocupantes

7 v 2

///////////// ///////1 du rante Ia evacuacion.

Todos los derechos reservados



Cobertura Visual en Habitaciones: Relacion Area-Intensidad

Habitacion de Habitacion de

Habitacion de £ . s o
20%x20ft ——p Minimo 30x30ft ——p Minimo 50x50ft ——p MiNIMoO
(6.1x6.1 M) 15¢cd (9.14x9.14 m) 30 cd (15.2x 15.2 m) 95 cd

Todos los derechos reservados




Cobertura Visual en Corredores: Espaciamiento Lineal

Ancho Méximo del /{ Intensidad Fija: 15 cd | f{ Intensidad Fija: 15 cd | /-{ Intensidad Fija: 15 cd |

Corredor: 20 ft (6.1 m) g B B
1 yas yus =
Si supera 20 ft, aplicar . .

reglas de habitaciones

#—— Maximo 15 ft Separacion Maxima: 100 ft (30.5 m)
(4.57 m)

Aplicacion de Tabla 18.5.5.6.1:
1. Intensidad Uniforme: Todo dispositivo visual en un pasillo requiere 15 candelas, independientemente de la longitud
total.
. Cambios de Direccion: Si el pasillo tiene giros o esquinas, el corredor se divide y evalia como segmentos separados.

2
3. Mediciones: Las distancias maximas aseguran que ningln ocupante esté a mas de 50 pies de un dispositivo visual en
la via de egreso.

Todos los derechos reservados




Notificacion en Areas Amplias y Espacios Abiertos

I
i

Arreglos de Altavoces de Alta
Potencia (HPSA)

Aplicacion: Campus universitarios, bases militares
o complejos industriales.

______________ ¢ Viento Variables Criticas de Diseiio Exterior:

1. Atenuacion Atmosférica: Pérdida natural de
dBA causada por niveles de humedad y
variaciones de temperatura.

2. Sombras Acusticas: Bloqueo total de la onda
sonora por estructuras topograficas o
arquitectura masiva.

3. Efectos Meteoroldgicos: El flujo del viento
altera drasticamente la direccionalidad del
sonido y degrada la inteligibilidad del mensaje

o ST, -

I%jﬁ ﬁ 4. Ruido Ambiental Fluctuante: El anélisis debe

il ﬂj E proyectar picos de ruido externos (trafico

pesado, aviones, maquinaria) que varian

significativamente mas que en interiores.

Todos los derechos reservados

i)
hﬂﬁﬁ’} Sombra Acustica
1] (Bloqueo Fisico)




Comunicacion Textual y Grafica: Legibilidad

— 1E / —‘; {—
% Altura del
cono de vision Caribter
\— T
Distancia Maxima de Visualizacion !

Criterios de Visibilidad Métricas de Lectura Ubicacion Estratégica
Aplicacion: Letreros luminosos y pantallas | | La altura minima de los caracteres, el Deben instalarse estrictamente dentro del
dindmicas para instrucciones. Requieren grosor del trazo y el espaciado estan campo de vision primario de las vias de
alto contraste visual (caracteres claros matematicamente dictados por la evacuacion. Alejar de fuentes de
sobre fondo oscuro o viceversa) para distancia de visualizacion maxima deslumbramiento (ventanas directas, lumi-
lectura rapida bajo estrés o humo. proyectada en el recinto. narias intensas) que destruyan el contraste.

Todos los derechos reservados



Jerarquia de Seiiales e Interaccion de Sistemas

PRIORIDAD 1: Sistemas de Notificacidn Masiva (MNS)

Bajo cc))nldici_onfs de'amen(?zlahiAnNnginentde (ej. (tjir:gdortactivo, ri?sg'o' Integracion de
quimico), las instrucciones de pueden y deben tomar prelacion e
sobre la alarma de incendio para evitar evacuar hacia el peligro. Accesibilidad (ADA)
: o Regla Universal:
PRIORIDAD 2: Alarma de Incendio y Mondxido de Carbono Todog los arreglos de
Las sefales de CO deben ser distinguibles (Patrén Temporal sefializacion visual y
4). En caso de activacion simultanea, generalmente ceden audible en la jerarquia
ante un evento general de evacuacion por incendio deben garantizar una
(Patrén Temporal 3). notificacion equivalente y
simultanea para personas
PRIORIDAD 3: Sefiales de Supervision y Averia con discapacidades
e F auditivas o visuales.
Notificaciones técnicas que alertan sobre el

estado de los equipos, subordinadas a
cualquier evento de amenaza vital.

Todos los derechos reservados




Diagnastico Forense y Defectos Frecuentes de Instalacion

Defecto Frecuente en Campo Violacion de NFPA 72 Implicancia Operativa

Pintura sobre las mallas de los Alteracion de las caracteristicas Pérdida severa de
altavoces durante remodelaciones | acusticas y certificaciones de Inteligibilidad (STI) y atenuacion
arquitectonicas. fabrica del dispositivo. de presion sonora (dBA).

Generacion de zonas ciegas

Obstruccion de dispositivos Incumplimiento de las distancias 5 :

g o " donde la senal luminosa n
estroboscdpicos por mobiliario alto | geométricas de cobertura visual de | 1 al ani aa|:? ntie ngi de dors . qugri da
0 estanterias nuevas. la Tabla 18.5.5.5.1. ————

o ) . I R Riesqo directo de inducir crisis
Mezcla de circuitos visuales de Falta de sincronizacion visual o ?I ég filas fotacantihlecen las
expansion sin implementar un temporal en un mismo campo de ! ogupzntes dlkante g
modulo de sincronizacion. vision continuo.

evacuacion.

Todos los derechos reservados




INTERFACES DE
CONTROL Y
FUNCIONES DE
EMERGENCIA
DEL EDIFICIO
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El sistema de alarma comanda, pero no opera mecanicamente %@E oremzACON
el equipo del edificio

Jurisdiccion de Otros Codigos
(ASME, NFPA 90A, NFPA 101)

Jurisdiccion NFPA 72

.llllll (4] (D "nnnn

H

Limites de NFPA 72 Exclusion de Potencia Falla Segura (Fail-Safe)

Cubre exclusivamente la instalacion, el El equipo controlado (motores, Las interfaces deben disefiarse para que
cableado y la supervision desde el ascensores) y su cableado de potencia una falla en el circuito inicie la funcion de
Panel de Control (FACP) hasta los posterior al relé estan sujetos a sus emergencia, o bien, ser estrictamente
contactos del relé de control o médulo respectivos coédigos mecanicos y supervisadas para anunciar defectos de
de interfaz. eléctricos. integridad.

Todos los derechos reservados



La deteccion de humo redirige los ascensores para evitar la &)
exposicion al fuego

Alternate Recall

(0) )

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Condiciones de Llamada (Phase | Recall)
Activacion de detectores de humo en el vestibulo del
ascensor, cuarto de maquinas, o en el foso (si cuenta con
rociadores o material combustible segin ASME A17.1).

Légica de Evacuacion
Nivel Principal: Si el detector activado NO esta en el nivel
de descarga principal, la cabina se dirige a ese nivel.

Nivel Alterno: Si el fuego se detecta exactamente EN el
vestibulo del nivel principal, el sistema redirige la cabina a
a un piso alterno predeterminado.

Seial de Peligro Mecanico

Los detectores ubicados en el cuarto de maquinas o en el
foso deben encender la senal visual del “Sombrero de
Bombero” intermitente en la cabina (indicando peligro
inminente).

Todos los derechos reservados



El corte de energia previene la electrocucién y el movimiento %@g

erratico por descarga de agua

Shunt Trip

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

El Riesgo

La descarga de agua de rociadores
en cuartos de maquinas o fosos
energizados causa cortocircuitos
que pueden mover el ascensor con
puertas abiertas.

Criterio Critico de Deteccion (capitulo 21)
Se requiere un detector de calor a menos de
610 mm (24 pulg.) de cada rociador.

El detector debe tener un RTl y una
temperatura de activacion menores que el
rociador adyacente para actuar primero.

La Solucién y Supervision
Se debe cortar la energia de traccion
(Shunt Trip) antes o en el momento
exacto de la aplicacion de agua. La
pérdida de voltaje del sistema shunt
trip debe generar una senal de
Averia (Trouble).

Todos los derechos reservados



Los detectores de ducto detienen ventiladores para prevenir la O

recirculacion de humo

Relé de Control

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

OIS

Detector de Suministro |

Compuerta
de Humo

Motor del
Ventilador

Senalizacion Primaria
Generalmente generan una senal
de Supervision (alerta de
mantenimiento) en lugar de una
alarma general de evacuacion,
salvo exigencia del cédigo local.

Umbral de Parada

Los detectores en sistemas que
superen los 56.6 m*/min (2000
cfm) deben detener
automaticamente los
ventiladores para frenar la
inyeccion de humo.

Sistemas de Control de Humo
Interfaces de presurizacién de escaleras
requieren equipos listados bajo UL 864
(Categoria UUKL). El panel de bomberos
(FCS) tiene autoridad de anulacion
manual (Override: AUTO-ON-OFF) sobre
la automatizacion del edificio.

Todos los derechos reservados



ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

El control de puertas equilibra la evacuacion libre con la %@g
compartimentacion del fuego

Control de Accesos / Egreso Retrasado Puertas Resistentes al Fuego (con retén)

e Accion: Liberaciéon inmediata e incondicional ante e Accion: Cierre automatico al detectar humo para
alarma, permitiendo evacuacion. sellar el pasillo y evitar propagacion.

 Falla Segura: La pérdida de energia en el panel » Ubicacion (Capitulo 17): Detectores instalados
de alarma (SACI) debe liberar fisicamente la considerando la profundidad del marco y flujo de
puerta. aire (tipicamente entre 1y 1.5 metros).

» Restablecimiento: Permanecen desbloqueadas » Condicion: Se acepta un solo detector si la puerta

hasta el ‘Reset” manual del panel. sella completamente el pasillo.

Todos los derechos reservados
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Las senales de supresion requieren monitoreo y actuacion
bidireccional estricta

Dispositivo Iniciador Clasificacion Accion Esperada
(Input) de Senal (Output)

Interruptor de Flujo de Agua Activa notificacién publica. Retraso

(Waterflow) AELTE maximo permitido de 90 segundos.

Valvula de Guarda
(Tamper) / Presion

S IBericion No activa alarma publica; alerta de
P alteracion o valvula cerrada al personal.
Baja Presién de Aire

Alerta de fuga o falla del compresor
(Sistemas Secos)

Supervision antes de la apertura de la valvula.
Panel de Agente Limpio Monitoreo El panel principal transmite condicion de
(Pre-accion) Bidireccional pre-descarga y descarga confirmada.

Todos los derechos reservados



Lazo SLC QYRS

FACP &
\

\

\

N\

~

Controlador

— de Equipo

e

(Motor/Ventilador)

Maximo

0.9m /

(3 pies) Y

D

La regla de los 0.9 metros (s
minimiza el riesgo de fallas en

circuitos no supervisados

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Requisito de Distancia (Seccion 21.2.4)
El médulo de control del sistema de alarma debe
ubicarse a no mas de 0.9 m (3 pies) del circuito
de control del equipo accionado.

Motivo de Ingenieria
Los circuitos mas alla del médulo de relé
generalmente no estan supervisados por el panel

de incendio. Acortar la distancia mitiga el riesgo
de circuitos abiertos o cortocircuitos inadvertidos.

Proteccion y Prioridad

Este tramo corto debe estar protegido
mecanicamente (ej. conduit rigido). Las sefiales del
sistema de incendio tienen prioridad absoluta y
anulan cualquier comando automatico del BMS.

Todos los derechos reservados



La matriz de entradas y salidas dicta el comportamiento &)

programado del panel

e e e e e -
<UR T SHIES IR S Ol o T
SEERIRENEE

Y-Axis ) | ([[Mie || Zdae| | (S)aT

Det. Humo

Pasillo 1 x x

Estacion

Manual x x
Salida

Flujo Agua

e [ XXX |

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

(0) )

El Plano del Software

- (Capitulo 14 / Anexo A)

La matriz I/O es el documento definitivo que
traduce la normativa en secuencias de causay

~ efecto.

Logica OR vs. AND

OR: Cualquier detector dentro de una zona es
suficiente para activar la evacuacion.

AND (Zonas Cruzadas): Exige la activacion
concurrente de 2 detectores independientes para
iniciar descargas irreversibles, previniendo
accidentes.

Prohibicion de Campo

- Ninguna interfaz debe programarse

empiricamente; la matriz debe estar previamente
aprobada por el ingeniero de registro y la AHJ.

Todos los derechos reservados



Las pruebas funcionales exigen aislar salidas para

prevenir maniobras inseguras

Procedimiento Seguro (NFPA 72 y NFPA 4)

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

(0) )

<)

o

&

v

e’
) =S

), ), oL
v 2. Aislar 3. Iniciar 4. Verificar
1. Notificar (Bypass) Prileba Relé 5. Restaurar

Restauracion
Inmediata

Finalizada la prueba, retire
todo aislamiento temporal y
verifique que el panel
quede libre de senales de
averia por relés
inhabilitados.

Verificacion a Nivel de
Bornes

La prueba es exitosa si se
confirma el cambio de estado
(voltaje/continuidad) en los bornes
del mddulo de relé, sin necesidad
de arrancar/detener la carga
pesada final.

Aislamiento de Seguridad
Probar detectores sin aislar salidas
puede causar paradas de elevadores o
descargas de gas. Utilice funciones de
“bypass” de software o interruptores
fisicos para desconectar el circuito de
disparo temporalmente.

Todos los derechos reservados



La puesta en marcha integrada requiere verificaciéon conjunta ois

y registros formales

Registro de Finalizacion
del Sistema
(Record of Completion)

e Certificacion
Matriz Planos NFPA 4

Causa-Efecto As-Built

Aprobada (Pruebas

Integradas)

\‘/
Q‘ ORGANIZACION
IBEROAMERICANA

DE SEGURIDAD

Responsabilidades Divididas

(Commissioning)

= El contratista de incendio certifica que el FACP
transmite correctamente la sefial l6gica hacia el
madulo.

= | os contratistas mecanicos y de ascensores
deben estar fisicamente presentes para
atestiguar que su equipo responde a esa seial.

Documentacion Mandatoria

(Capltulo 7)
El Record of Completion debe incluir un apéndice
documentando el resultado de las pruebas de
funciones de control de emergencia.

= (Cualquier anulacion (bypass) configurada para
operaciones temporales debe documentarse
formalmente.

Todos los derechos reservados



SEGURIDAD

SISTEMAS DE
ALARMA PA
EDIFICIOS
PROTEGIDOS

t

Todos los derechos reservados



. A
La Unidad de Control opera como la columna vertebral orsiszse:
r . L ] LI 4 .
l6gica de la instalacion protegida
= ) |
Sistemas Locales
—| Disefiados exclusivamente para la evacuacién de los ocupantes. No
incluyen transmision externa automatica.
A
- =
Sistemas de Liberacion
. —————>| Actuacién automética de respuesta sobre sistemas de supresién
Unidad de Control de L mecénica, como rociadores, agentes limpios o diluvio.
-
Alarma Contra i 4
Incendios (FACU) Sistemas Combinados
— =il Integracion controlada con funciones no relacionadas directamente
a incendios, como BMS o control de accesos.
m| I
- |
| Sistemas de Comunicaciones de Emergencia (EVACS)
~| Emision de mensajes de voz unidireccionales integrados
d directamente a la arquitectura de control de alarma. g

Todos los derechos reservados



El cumplimiento del desempeno técnico es innegociable, (&)

ORGANIZACION
- - - IBEROAMERICANA
incluso en sistemas no requeridos OIS b securioao
la autoridad competente (AHJ) exige
Y 4
SISTEMA REQUERIDO. Ejecucién integra segun Instalacion voluntaria del sistema o de
NFPA 72:2022 y normativas de edificacién locales. componentes especificos.

|

|

APLICACION ESTRICTA. Si se instala, DEBE cumplir con los mismos requisitos
de diseno, instalacion, desempefo y mantenimiento dictados por NFPA 72.

Criterio de Desempeio

Regla Obligatoria (Cap. 23)

Respuesta de Alarma

La iniciacién de las sefiales de notificacion debe ocurrir dentro de los 10 segundos
posteriores a la actuacion del dispositivo iniciador.

Senales de Falla

La indicacion visual y audible en el panel debe reflejarse dentro de los 200
segundos de ocurrida la falla de integridad.

Excepciones AHJ

La Autoridad Competente (AHJ) tiene la potestad de eximir ciertos componentes no
requeridos, unica y exclusivamente si su omisién no genera confusion operativa.

Todos los derechos reservados



OIS

El ciclo de vida de la instalacion culmina inexcusablemente con la
aprobacion de la autoridad

Fase 1: Diseio Fase 2: Documentacion Fase 3: Aprobacion (AHJ)
(Planos de Taller) de Instalacion

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

- Calculos obligatorios de caida de - Recopilacion de certificados de - Inspeccion formal de aceptacion
voltaje y capacidad de baterias de cumplimiento listados por el en sitio (requiere re-aceptacion
respaldo. fabricante. si ocurren cambios).

- Definicion de topologia de circuitos - Generacion de Planos As-Built - Aprobacion del gabinete de
y clasificacion de nivel de (Conforme a Obra). documentos en sitio, exigido
supervivencia. - Registro documental de pruebas para resguardar la memoria

- Desarrollo de la Secuencia de de aceptacion (ejecucion sobre el técnica.

Operacion (Matriz de Causa y Efecto). 100% de los dispositivos).

Todos los derechos reservados



Procesamiento central de senales y
jerarquia estricta de prioridades

1

' Iniciacién de Alarma
(Humo, Calor, Estacién
Manual de Traccién)

“y

|

Iniciacion de
Supervision
(Valvulas de control,

Nivel de tanque de agua) |

Unidad de
Control (FACU)

Procesamiento en

) (

tiempo real

< 10 segundos

Monitoreo de Falla
(Pérdida de integridad
de circuitos, Bateria baja,
Falla a tierra)

\ 7

o

Notificacion de

Ocupantes
(Sirenas, Estroboscopios,
Mensajes de Voz)

1. ALARMA OIS
Prioridad absoluta sobre
cualquier otra senal.
Detiene o anula pantallas de falla
para mostrar la emergencia.

Indicacion visual y sonora
distintiva.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Funciones de
Emergencia
(Cierre de puertas,
Paro de sistemas HVAC,
Llamada de ascensores)

2. SUPERVISION

Prioridad sobre las sefiales de
falla.

Indica que el sistema de
supresion estd comprometido (ej.
vélvula cerrada). Emite un tono
diferente a la alarma.

3. FALLA / TROUBLE

Notifica pérdida de integridad
operativa o eléctrica. Utiliza un
tono intermitente y no debe
enmascarar sefales de mayor
nivel.

Todos los derechos reservados



Proteccion fisica y redundancia de vias:
niveles de supervivencia y topologia

o — 1 |

(0] )

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

- : - ‘ Clase B: Topologia lineal.
Niveles de Supervivencia de Vias - Cap. 24/23 B ds 1 Dot eitel circiilis
(falla abierta) aisla
Nivel Requisito de Proteccion ._@_@_ . irremediablemente los
dispositivos ubicados mas
; S ; A alla del corte. Requiere
Nivel 0 Sin requisitos especiales de proteccion B sine s e FI e
contra el fuego. (EOLR).
L . D1 D2 D3
Nivel 1 El e@ﬁcuo esta totglmente proteg!<:!o por 7 - o Clase A: Topologia de lazo
un sistema de rociadores automaticos. Y @_@_ redundante. Un corte
(_’ W fisico NO detiene el
. Proteccion estructural o de cable con ]| funcionamiento; la FACU
Nivel 2 ; ; f » envia la sefal por la ruta
resistencia al fuego de 2 horas. t D3 J B e e
<— G 100% de operacion.
: Rociadores totales en el edificio + o
Nivel 3 4 :
Proteccién pasiva de 2 horas.
- -
. Rociadores totales en el edificio + Regla de Separacion: Los tramos de ida y retomo en circuitos Clase Ay
Nivel 4 Proteccion pasiva de 1 hora Clase X deben mantener distancia fisica dictada por cédigo para evitar
i que un solo dafio estructural destruya ambas vias simultaneamente.

1=

Todos los derechos reservados



Identificacion de eventos: evolucion de zonas OIS

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

convencionales a dispositivos direccionables

Sistemas Convencionales (Por Zonas)

Sistemas Direccionables (Inteligentes)

—| |1 — ————————1

{J Al | ;;Vi“r A ﬁ:

% i

P
S— ,\:u ]
= — - = : J:

|

e —

— —

=
I %_

// L//

AT
T

- Multiples dispositivos cableados en un solo Circuito de Iniciacion

de Dispositivos (IDC).

- La unidad de control solo logra identificar el circuito general en
estado de alarma, omitiendo el dispositivo exacto.

- Aceptable Unicamente para segmentacion bésica en areas de
baja complejidad.

- Cada dispositivo iniciador cuenta con una Identidad Unica
(ej. Lazo 1, Dispositivo 45).

- Permite reportar el texto de ubicacion en lenguaje claro (gj.
“Detector Humo - Sala de Servidores Piso 3°).

- Habilita diagnosticos remotos, lectura de niveles de
oscurecimiento y reporte de sensibilidad individual.

Todos los derechos reservados



Integracion de componentes legados
y gestion rigurosa de modificaciones

Dispositivos
Existentes

Médulo de |

Interfaz

IBEROA

&,
Principios de Integraci@ ORGA

ras ([«

LU J )

DE SE!
gl

-

reconocido expresamente para funcionar en conjunto. f

Listado de Compatibilidad: Todo componente
integrado en el sistema (iniciacion, control y
notificacion) debe estar 'listado’ por un laboratorio

1

Sistemas Legados (Retrocompatibilidad): Es
legal conservar cableado o dispositivos existentes
al modernizar la FACU, SI Y SOLO SI el nuevo panel

exhibe compatibilidad certificada (Cross-Listing)

con la base instalada. i

15

= ;
Modulos de Interfaz: Componentes transaccionales

(ej. Mddulos Monitores) que permiten que una FACU
digital moderna supervise zonas convencionales
antiguas sin alterar el disefio base.

IZACION
MERICANA
GURIDAD

Gestion de Cambios (Cap. 14y 23)

La adicion, reubicacion o eliminacion de dispositivos desencadena

obligaciones inmediatas:

tension.

1. Recalculo: Actualizacion matematica de consumo de baterias y caida de

2. Re-aceptacion Operativa: Prueba funcional obligatoria del 100% de los
dispositivos nuevos, y prueba del 10% de los dispositivos existentes que
compartan el circuito afectado (hasta un méaximo de 50).

3. Documentacion: Reflejar el estado final en los planos As-Built y matriz

operativa.
L p

Todos los derechos reservados
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ORGANIZACION
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DE SEGURIDAD

Matriz de zonificacion: separacion visual

y funcional de los eventos criticos

Zonificacion de Alarma Zonificacion de Supervision Zonificacion'de|Fallal//Averia
o oy el
= o ; g Alertar sobre condiciones mecanicas . . :
§| emifcr nequocamere 62 | anomalsenlossisemasdesprein | A5 Slrs ol d negridad
g P g : que podrian impedir su funcionamiento. QPO
£ Zonas dellrryltadas' por piso o por Agrupadas estrictamente por tipo de Pueden ser reportadgs globalmente
g barreras de incendio arquitectonicas. sistema (Ej. Valvula de (Falla general de sistema) o por
B El areig mai(l.ma'é:ublertal pg:runa dzona seccionamiento de Rociadores Este, q mc;@ulcé/ cn(;cullto espeg:jnﬁgod |
S| estarestringida por el codigo de Bomba contra Incendios). ependiendo de la capacidad de la

construccion. FACU.

:S | Indicador rojo intermitente (hast
S Lol UGS PG ( s Indicador visual amarillo/naranja, : g TF
& | reconocido), texto en primera linea. texto secundario por debajo de Indicador amarillo sélido o
‘s | Requiere LEDs zonales dedicados en cualquier alarma activa intermitente, sin prioridad de pantalla.
2 anunciadores graficos. ‘

Todos los derechos reservados
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Sistemas combinados: la interconexion exige %é@g
prioridad absoluta y aislamiento de fallas

(Dﬂz"cetg'rzss "ﬁJ{E‘ﬁi’;ﬂEgn) Infraestructura de Conexiones Compartidas

@ ® -

—o Aislamiento de Fallas: Un cortocircuito, derivacion a tierra o
falla de conectividad en la red del sistema secundario
(No-Incendio) NO debe, bajo ninguna circunstancia, interrumpir
o degradar la operacion autonoma del sistema de alarma.

=0 Precedencia Operativa (Prioridad): Las sefales del sistema
contra incendios y sus funciones de respuesta de emergencia

‘ - , deben mantener prioridad de procesamiento y transmision
Fire Alarm Control sobre cualquier comando de los sistemas combinados.
Unit (FACU) : e \ i
« —o Vias Compartidas: Si se utiliza equipo de red comun (gj.
T . switches Ethernet, troncales de fibra 6ptica), dicho equipo debe
o oNEEe is estar expresamente listado para alarma contra incendios,
seveesccccesencens elamiantolistad Y garantizando reserva de ancho de banda y suministro de
¢ e @ HELIEIER Y energia de respaldo equivalente al del panel principal.
‘ ' . ‘ ‘ ‘ Riesgo de Interferencia de Hardware: Toda interconexion fisica
entre paneles de diferente propdsito debe realizarse mediante

. . . . relés de aislamiento, puertas de enlace unidireccionales o
Sistemas No-Incendio Sistemas No-Incendio médulos listados que bloqueen el retorno de corriente o

(BMS, HVAC, Seguridad) (BMS, HVAC, Seguridad) sobretensiones hacia la placa base de la FACU.

Todos los derechos reservados



Interfaz electromecanica: deteccion y supervision )

ORGANIZACION
. . OIS | bE SEQURIDAD
de sistemas de r0C|ad0reS | 1. Interruptor de Flujo de Agua (Waterflow)
Accion: Genera SENAL DE ALARMA DE INCENDIO. &y
\\ Interruptor de Desempeno: El dispositivo mecanico y su retardo deben iniciar
) Flujo de Agua la sefial de alarma dentro de los 90 segundos posteriores al

inicio de un flujo de agua igual o mayor que el flujo emitido por
el orificio mas pequeno del sistema (tipicamente 1/2 pulgada).

2. Interruptor de Valvula (Tamper)

Accién: Genera SENAL DE SUPERVISION. @
Desempeiio: Debe activarse y enviar la senal antes de que el
))) m,te"UPto" de volante operativo complete 2 revoluciones, o cuando el
Valvula (Tamper) vastago se mueve 1/5 de su distancia de recorrido normal.

Reporta el cierre indebido que dejaria al sistema sin agua.

3. Interruptores de Presion

Se utilizan para supervisar caidas de presion de aire en
sistemas de tuberia seca o preaccion, o para confirmar el
arranque eléctrico de la bomba contra incendios principal.

=

=

La configuracion de la FACU debe diferenciar de forma inequivoca el desplazamiento de agua (condicion de incendio activo)
de la alteracion humana de las valvulas (condicion mecanica anormal), canalizandolas en relés y colores de pantalla separados.

=

Todos los derechos reservados



Continuidad operativa: protocolo formal para la gestion
de deshabilitaciones

&)

OIS

Paso 1: Notificacion
Previa

(« >>)

li]f.

Es obligatorio avisar a la
central receptora de alarmas
(estacién de supervision), a la

Autoridad Competente, a la
aseguradora y al personal
clave del edificio ANTES de
desconectar circuitos.

R e

4

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Paso 2: Mitigacion
de Riesgos

Definicion: Deshabilitacion (Impairment). Condicion anormal programada o de emergencia en la que todo o una parte sustancial del
sistema queda fuera de servicio operativo.

|

Paso 3: Etiquetado
Fisico (Tagging)

Si el sistema estara

deshabilitado por mas de 4

horas en un periodo de 24
horas, se debe implementar un

patrullaje humano continuo

(Guardia de Incendios / Fire

Watch) o proceder a la

evacuacion parcial del edificio.

L .

Colocar una etiqueta de
deshabilitacion visible y
estandarizada en la pantalla
frontal de la FACU y en la
Conexion del Departamento
de Bomberos (FDC) en el
exterior del edificio.

A

Paso 4: Restauracion
del Servicio

/5

()

Ejecutar pruebas operativas
del 100% de los elementos
intervenidos, notificar a todas
las partes involucradas sobre
el restablecimiento y retirar el
etiquetado de bloqueo.

/

e/
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ﬂ Caso de aplicacion 1: Edificio de oficinas estandar con evacuacion total (&}
OIS

— Perfil del Escenario

—y

]—« EOLR Edificio administrativo de 3 niveles de altura, sin materiales
g peligrosos ni riesgos especiales. El sistema de alarma es
IL |zl = requerido directamente por el codigo de edificacion local.

NIVEL 3 F“
| ‘ i - Topologia: Uso extensivo de Circuitos de Iniciacion (IDC) o

= e ' ) ‘ Decisiones de Disefo Aplicadas
Vias de Seializacion (SLC) en topologia Clase B. Ofrece un

T ; balance 6ptimo entre costo de instalacion y facilidad de
- N : V-4 J mantenimiento para espacios diafanos.
—

, % - Supervivencia: Nivel 0 de supervivencia de via. Al requerirse

NIVEL 2 ;1| la evacuacion total inmediata tras la primera deteccion, no se
| | exigen cables cortafuegos ni cerramientos adicionales para

; s & | mantener redes operativas prolongadas.

] ] % - Zonificacion: Se aplica direccionamiento inteligente individual
& — para facilitar |as labores de mantenimiento. Se ubica una
,,,,, — = pantalla LCD (anunciador remoto) en el vestibulo del Nivel 1
U | para agilizar la lectura de los equipos de primera respuesta.

!
!
! .’ -
! ‘ Ld = J i - Logica de Respuesta: Evacuacion general (Total Evacuation).
[ =" et [l TR La activacion de un solo detector o estacion manual enciende
las sirenas en los 3 niveles simultdneamente.

NIVEL 1

Todos los derechos reservados



Caso de aplicacion 2: Centro logistico impulsado por la supresion mecanica (&)
OIS

1 r/ Perfil del Escenario j= A

T — Nave industrial de gran volumen y altura para almacenamiento

=" i paletizado intensivo. El sistema eléctrico de alarma acttia como
N} i —_— : : : 7 subsistema esclavo del agresivo disefio de supresion de incendios.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Decisiones de Diseno Aplicadas

f - Iniciacion: Minima dependencia de deteccion puntual de humo
de techo debido a la altura. Los dispositivos primarios son
estaciones manuales en vias de evacuacion y maltiples interrup-
tores de flujo (Waterflow) sectorizados en la red de rociadores.

¥ - Supervision Critica: El panel dedica gran parte de sus zonas a la
monitorizacion exhaustiva: estado de la energia trifasica de la
bomba contra incendios, presién de succion y posicion abierta
de cada valvula mariposa.

¥ - Notificacion: Entorno de alto ruido acUstico y visual. Exige un
disefio intensivo de estroboscopios de alta candela y sirenas
direccionales con altos niveles de presion sonora (dbA) para
superar el ruido base de montacargas y maquinaria.

N ¥ - Resiliencia Ambiental: Instalacion de dispositivos e interfaces
que cumplan obligatoriamente con clasificaciones de envolvente
NEMA/IP adecuadas para resistir polvo en suspension y
variaciones extremas de humedad.

Tl 0 Nt

G
] N 3
* L |
AR TR
4 siaaii

‘WIH

Y

ihia

P
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¢, N
Caso de aplicacion 3: Rascacielos con evacuacion por fases y alta supervivencia %%@S}

Perfil del Escenario

Rascacielos corporativo (High-Rise).

La evacuacion total e inmediata es fisicamente inviable y peligrosa debido al
tiempo de desplazamiento, estrés fisiolégico y la capacidad finita de las
escaleras de emergencia.

Decisiones de Diseio Aplicadas

- Estrategia de Evacuacion: Movimiento por fases. Al confirmarse el evento, el
piso del incendio, el piso inmediatamente superior y el inferior entran en
alarma de evacuacion de inmediato. El resto del edificio recibe un mensaje
de voz de 'Stand-by’ (alerta de espera).

- Comunicaciones (EVACS): Integracion obligatoria de un sistema
unidireccional de voz sectorizado y una red bidireccional de teléfonos
analogicos dedicados exclusivamente para uso tactico del cuerpo de
bomberos en cada nivel.

- Supervivencia Exigida: Las troncales verticales (risers) de comunicacion y
energia que atraviesan la zona de incendio hacia los pisos superiores deben
cumplir obligatoriamente con un Nivel de Supervivencia 2 o 3 (Cable Cl de
2 horas de resistencia o conducto de mamposteria dedicado).

- Topologia Resiliente: Se requiere disefio de red en lazo cerrado Clase A (o
Clase X) por piso. Esto asegura que la desintegracién de una seccion del
pasillo por fuego no deje ciegas las areas contiguas del mismo nivel.

1

Todos los derechos reservados
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Taxonomia de los Sistemas de Comunicaciones de Emergencia (ECS) 5rs
Clasificacion normativa segun NFPA 72:2022, Capitulo 24

| Sistemas ECS |

(Capitulo 24)
I
Sistemas Unidireccionales Sistemas Bidireccionales
(One-Way) (Two-Way)

EVACS (Comunicacion por Voz

Teléfonos para Bomberos
para Evacuacion en Interiores)

y Emergencias

In-Building MNS (Notificacion Sistemas de Comunicacion
Masiva en Interiores) en Puntos de Refugio

Wide-Area MNS (Notificacion

Intercomunicadores
Masiva en Exteriores / HPSA)

de Rescate / Ascensores

DRMNS (Sistemas de Notificacion

, |
Todo sistema ECS se disefa para transmitir
Masiva Distribuidos - SMS, Email) P

informacién critica a los ocupantes o facilitar la
comunicacion tactica de los equipos de respuesta.

Todos los derechos reservados



OIS

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

El Analisis de Riesgos y el Plan de Respuesta
La infraestructura técnica es dictada por las vulnerabilidades de la instalacion (Sec. 24.3.11)

La Autoridad
Competente (AHJ)
debe aprobar el
analisis antes
del diseio.

i -
LE:‘

Plan de Respuesta a
Emergencias (ERP)

Establece protocolos operativos.
¢Evacuacién total, reubicacion parcial
o refugio en el lugar (shelter-in-place)?

1%

T LR

Criterios de Diseno
del Sistema

Seleccidn tecnoldgica, zonas de / <

[P notificacion, mensajes pregrabados e 1
| 1] interfaces requeridas para ejecutar el ERP.&
1Es 4
EE— T ~ &
o -
&KL

........
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Comunicacion por Voz para Evacuacion y Reubicacion (EVACS) (&)
Estrategias de notificacion por zonas para evitar embotellamientos en vias de egreso (Sec. 24.4) OIS

Piso 5: Modo de espera
(Silencio o alerta no evacuatoria).

. Piso 4: Piso superior - Mensaje
de evacuacion activa.

Piso 3: Piso de origen -

]

Mensaje de evacuacion activa.

Piso 2: Modo de espera.

Piso 1: Modo de espera.

REQUISITOS TECNICOS NFPA 72

“1 orealizar "todas las llamadas”

Requisito de Zona:
Las zonas de audio deben coincidir
con las zonas de barrera contra

incendios de la arquitectura del
edificio.

Mensajes Pregrabados:

Deben ser claros, concisos y libres de
jerga. Se permite un tono de alerta
previo de 1 a 3 segundos antes del
mensaje de voz.

Control Manual (Paging):

El panel de control debe permitir a los
bomberos tomar el control manual
por voz de zonas individuales, grupos

LS T

(All-Call).

Todos los derechos reservados

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD



f—— : e e
\

Jerarquia Operativa y Prioridad de Mensajes o
Resolucion de conflictos de sefalizacion entre Fuego y MNS (Sec. 24.3.10 / 24.4.4.1)

2401+

e

240

180

140

180

Nivel 1 (Maxima Prioridad):
Control Manual por Micréfono (Local) -> Anula
cualquier mensaje automatico.

==

A 1

EXCEPCION CRITICA )

Nivel 2:
Mensaje Pregrabado del Sistema de Alarma contra
Incendios (EVACS) [Nota por defecto de NFPA 72]

A 1

Nivel 3:
Mensajes de Notificacién Masiva (MNS) Automaticos.

Il I

Nivel 4:
Senales Generales (Supervision, Averia, etc.).

Un sistema MNS puede tener
prioridad sobre la alarma
contra incendios (relegando
el EVACS a Nivel 3)
UNICAMENTE si el Analisis
de Riesgos documentado
determina que la emergencia
no relacionada con incendios
(ej. tirador activo)

representa un riesgo mayor
para lavida, y es
explicitamente aprobado por la

Autoridad Competente (AHJ).

RGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD
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- Actstica en Areas Ocupadas: Audibilidad vs. Inteligibilidad (&)
Un sistema ruidoso no garantiza que el mensaje sea comprendido (Sec. 24.4.1.2.2) ©15

Audibilidad (Volumen) Inteligibilidad (Claridad)

_o)))>

e Métrica: indice de Transmision del Habla (STI).

—» Métrica: Decibeles (dBA).

- Concepto: Capacidad del receptor cognitivo para distinguir

e Concepto: Energia acustica cruda. Disefiado para superar palabras y frases.

el ruido ambiental (generalmente +15 dBA por encima del
ambiente).

r Requisito NFPA 72: Obligatorio en ‘Espacios Actsticamente
Distinguibles’ (ADS) donde se exige comunicacion por voz.

~e Problema: Los ecos y la reverberacion pueden hacer que

, ) . Solucion de Diseno: Instalar multiples altavoces operando a)
el sonido sea extremadamente fuerte pero incomprensible.

- menor volumen (tomas de vatiaje bajas) en lugar de pocos
altavoces a maximo volumen.

|
|
|
I
I
I
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
I
l
|
|
|
!
1
|
1
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Sistemas de Notificacion Masiva (MNS) g@?g
Arquitectura de Entradas y Salidas para emergencias multi-riesgo (Sec. 24.5

N e na > N
- | Audio: EVACS e
vy %ﬁ:ﬁgﬁﬂgg'a el ) ))<]))) Intercomunicadores
[ Inundacior'mes) | il € (Mensajes de voz
== | i n ¥ priorizados)
HEEEEN ' Panel de Visual: b
Siegurlgip s Control MNS / Estroboscopios
(Tﬂgé’(f:o,{'éﬂvo) ~ || Nodo Operativo y Sefiales Textuales
Auténomo '}i (Letreros LED)

D DRMNS: Red de

‘ Quimico/Bioldgico Q_l distribucion digital

‘&’- (Derrames peligrosos) (Alertas de escritorio,
= e SMS, Correos)

Todos los derechos reservados



MNS: Senalizacion Visual y Entornos Especificos
Diferenciacion de sefiales para evitar la confusion de los ocupantes (Sec. 24.5.17)

&)

OIS

Caracteristica

Alarma contra Incendios (Fuego)

Notificacion Masiva (MNS)

Color del Lente

Exclusivamente Claro o Blanco

Cualquier color permitido por la
AHJ (Comdnmente Ambar)

Rotulacion

“FIRE" 0 “FUEGO”

“ALERT”, “EMERGENCIA" 0 sin
rotulacion fija

Patron de Operacion

Continuo hasta el
restablecimiento general

Dinamico segun el evento y el
Plan de Respuesta

BEs

Si los estroboscopios de FUEGO

REGLA DE SINCRONIZACION NFPA 72 i

(blancos) y MNS (ambar) estan instalados en el mismo campo
de vision, NO es obligatorio que se sincronicen entre si. Sin embargo, los dispositivos de

notificacion visual del mismo color dentro del mismo campo de vision Si deben estar

rigidamente sincronizados.

oy

Todos los derechos reservados
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Sistemas de Comunicacion Bidireccional (In-BuiIding)*@*
Teléfonos de bomberos e intercomunicadores tacticos (Sec. 24.8) e

Clase B (Ramal / Spur)J

 Teléfono 1 - CTeléfona 2  Teléfono 3

) s Y i mr S

/T\ ?

Panel de FUERSILTELER Pérdida total de comunicacion
Control Central en los teléfonos 2 y SMENER LRSS

Clase A/ Clase X (Lazo Redundante) J

 Teléfono 1  Teléfono 2  Teléfono 3

Panel de
Control Central

EUEEINITELER El panel detecta el circuito abierto, pero los tres XIS € sistema debe proveer indlcacitn |

teléfonos siguen 100% operativos alimentandose por la ruta inversa. | visual y audible en el panel de control central
cuando una extension remota intenta comunicarse.

Todos los derechos reservados



Puntos de Refugio y Estaciones de Llamada s
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Infraestructura de comunicacion para personas con movilidad reducida (Sec. 24.10)

1. Ubicacion de Refugio:
Tipicamente instalado en
descansos de escaleras
presurizadas o vestibulos
de ascensores de
evacuacion clasificados
contra humo.

3. Senalizacion Accesible: &
Instrucciones de uso
impresas, tactiles y en
formato Braille instaladas
adyacentes al dispositivo.

Falla simulada:=]{{eJs[¥[ls]

de evacuacion vertical

2.Dispositivo de Llamada:

Debe ser de operacion
“Manos Libres” (hands-free)
una vez activado el boton.
No se requiere sostener un
auricular para establecer la
comunicacion.

p}—o 4.Indicadores Visuales: Luz o

senal visual en la estacion
que confirme a la persona
que la llamada ha sido
recibida y que la ayuda esta
en camino.

Nota de Diseno: Si la estacion central de control no esta atendida 24/7, el sistema debe enrutar automaticamente la
llamada a una estacion de supervision externa (off-premises).

Todos los derechos reservados
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" : o : P (&)
Sistemas de Notificacion en Exteriores (Wide-Area MNS) ﬁé@g
Arreglos de Altavoces de Gran Potencia (HPSA) para coberturas masivas (Sec. 24.6)

Parametros de Diseino y Topografia:

6 T e - Montaje Elevado: HPSA montado en poste o
""" I azotea (lejos del nivel del suelo para prevenir
HEF e danos auditivos irreparables y mantener niveles
e SPL seguros para peatones).
(igg:gt?cA;#:;f;) - Dispersién y Entorno: Las ondas cubren areas
, _ , abiertas (campus, bases, parques). El disefio debe
[ l = calcular el impacto del viento, la humedad y el ruido
=T | ambiental
e I (IR cas .2 2ss S5
, NN - } || - Mitigacion de Sombras Acusticas: Los edificios o
E— | | S terrenos elevados bloquean el sonido. Requiere
© EEEIEEEEEINSE nodos HPSA adicionales o sistemas MNS en
i T

' interiores para compensar los puntos ciegos.

fincie Y ) ‘ T mitl

- Infraestructura y Supervivencia: Se exige
redundancia de energia local y enlaces de
comunicacion supervisados (radiofrecuencia, fibra
optica) hacia el centro de comando.

Todos los derechos reservados



Integracion de Sistemas: Alarma y Notificacion Masiva &

(0) )

Reglas de coexistencia y prevencion de fallas en cascada (Sec. 24.5.15)

CONTROL UNIDIRECCIONAL DE DATOS

—_—

B
Panel FACU

(Control de Alarma contra
Incendios - Aprobado UL 864)

L

]
i P

[_Equipos CompartidosT
Altavoces, Amplificadores,
| Estroboscopios, Cableado. |

ﬁJ Il

=
Panel MNS |

(Control de Notificacion
Masiva - Aprobado UL 2572)

B

- - - - e ——

El Principio de No Interferencia:

Una falla, cortocircuito, o averia catastroéfica de
software en el sistema MNS de terceros NUNCA
debe comprometer, retrasar o degradar el

funcionamiento independiente del sistema local

de alarma contra incendios.

>

— - |e— —

FIREWALL LOBICO / AISLAMIENTO DE SENAL

rmomy

Gestion de Equipos Compartidos:

El codigo permite compartir altavoces y cableado
de notificacion, siempre que el panel de control
maestro gestione la prioridad de senales
mediante relés o software certificado, respetando
la matriz jerarquica de la instalacion.

Todos los derechos reservados
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Supervivencia de Rutas de Comunicacion (Pathway Survivability) (&2

ORGANIZACION
iy e f - : ; OIS |EEzusen
Proteccion fisica de los circuitos criticos durante un incendio activo (Sec. 24.3.14 / Cap. 12)
| |
e s i 5
| b L
| | = 1!
! CABLE RESISTENTE AL FUEGO (ClI) 2HR | 1 ’/I EJE/CONDUCTO DE MAMPOSTERIA CLASIFICADO 2HR l
|
| CABLE RESISTENTE AL FUEGO (Cl) 2HR | -H;I i
A
| e CERRAMIENTO CLASIFICADO 1HR | |
| CABLE RESISTENTE AL FUEGO (Cl) THR I | i
Nivel 0: vv Nivel 1: Nivel 2: v Nivel 3: l Nivel 4:
Sin proteccion especial. Cableado estandar instalado Cables resistentes al fuego  La combinacién méaxima: ~ Cables resistentes al fuego
(Rutas estandar de dentro de un edificio que con clasificacion de 2 horas  Nivel 1 + Nivel 2. (Edificio  con clasificacion de 1 hora,
cableado comercial). estd completamente (Circuit Integrity - Cl), 0 con rociadores automaticos o cerramientos clasificados
protegido por un sistema cables estandar instalados ~ MAS proteccion pasivade  para 1 hora. (Nuevo énfasis
de rociadores automaticos  dentro de ejes/conductos de 2 horas para los cables). normativo en cargas de
(Sprinklers). mamposteria clasificados fuego menores).
para 2 horas.

Todos los derechos reservados



Monitoreo de Integridad y Redundancia de Red &2
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(0) )

Arquitectura de comunicaciones a nivel de datos y fibra dptica

Topologia sin Redundancia (Ej. Red en Estrella / Clase B)

CONMUTADOR CENTRAL
(SWITCH)

NODO MNS
REMOTO

NODO MNS
REMOTO

NODO MNS
REMOTO

Falla Critica: Una falla en el conmutador (switch) central o un
corte de fibra aisla completa e irremediablemente todos los

nodos dependientes. Sin capacidad de auto-reparacion.

Topologia de Anillo Auto-Reparable (Ej. Clase N o Clase X)

NODO MNS
REMOTO

CONMUTADOR CENTRAL |
(SWITCH)

‘. ALTERNATVA  .“ /)
_ACTVA 2 4°
NODO MNS

REMOTO

Tolerancia a Fallos: Los nodos de comunicacion (paneles
distribuidos, amplificadores) estan en un bucle cerrado. Ante un
corte de fibra, el enrutamiento invierte automaticamente la
direccion para mantener el 100% de operatividad.

Todos los derechos reservados



Accesibilidad y Comunicacion para Necesidades Especiales g@g
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Adaptacion de ECS para ocupantes con discapacidades sensoriales o de movilidad (Sec. 24.5)

T

Condicion / Discapacidad

Solucion Tecnoldgica NFPA 72 il

=
=
=
|
=

b=
=l

Discapacidad Auditiva

(Pérdida profunda o parcial) r;_’;/

Discapacidad Visual
(Ceguera o baja vision)

Deterioro Sensorial en Zonas L—|_|\

de Suefio (Despertar)

Discapacidad de Movilidad

T

T

A

B

T

(Uso de sillas de ruedas)
L= I_—r_/

Estroboscopios de alta intensidad, sefales de texto
dindmicas (DRMNS), tableros de mensajes LED en
areas de congregacion masiva.

EVACS de alta inteligibilidad acustica, instrucciones
audibles direccionales, sefalizacion tactil y en
relieve (Braille) en estaciones de llamada.

Dispositivos de baja frecuencia obligatorios (520 Hz
cuadrada) requeridos en dormitorios, acoplados con
sacudidores de cama (bed shakers) tactiles.

Sistemas de comunicacion bidireccional en Puntos
de Refugio clasificados contra fuego, con paneles a
altura accesible y operacion de manos libres. J

Todos los derechos reservados



Documentacion del Plan y Transicion a Pruebas ¢

El ciclo de vida del ECS: Del disefo a la viabilidad operativa

10

i

Documentos de Diseno
(Capitulos 7 y 24)

M

LLLLLLLLLLLLY

- Documento de Analisis de Riesgos y
Plan de Respuesta aprobado y firmado
por la AHJ.

- Matrices de prioridad de sefales de
audio documentadas y programadas.

- Célculos de amplificacion de audio,
mapas de cobertura de software HPSA
y predicciones de métricas STI.

VT

Pruebas de Funcionamiento
en Campo (Capitulo 14)

E/l - Pruebas de inteligibilidad acustica
reales (STI/CIS) post-instalacion
medidas en cada zona ADS.

D - Prueba de simulacién de fallas de
software para confirmar el aislamiento
absoluto entre el MNS y el panel de
incendio local.

I‘/I - Verificacion de baterias secundarias
(Capacidad para 15 minutos de alarma
por voz a maxima carga continua).

[TITRITTIN

[LRARARRARRAR)

[FIN DE LA PARTE 8: SISTEMAS DE COMUNICACIONES DE EMERGENCIA]

- Siguiente modulo: Estaciones de Supervision.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD
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 ESTACIONES

 SUPERVISIONY
REPORTE PUBLICO -
DE EMERGENCIAS

"L
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DE - ;
=8
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Sistemas de Alarmas de Estaciones Supervisoras (Capitulo 26) ois

El proposito de una estacion supervisora es monitorear de forma continua (24/7) el estado de los sistemas de
alarma contra incendios de instalaciones protegidas, recibir senales, registrar eventos y tomar medidas de
respuesta estandarizadas, incluyendo la notificacion a los servicios publicos de emergencia.

= () oy

Sistema en el
Edificio Protegido
(FACP)

Categorias de Senales

Monitoreadas

Medio de
Comunicacion
(Via de transmision)

Instalacion
Receptora
(Estacion
Supervisora)

Retransmision
(Centro de
Comunicaciones de
Bomberos)

(Prioridad
Maxima).

Senales de Supervision
(Estado de sistemas
asociados, ej. valvulas de
rociadores).

Senales de Averia
(Condiciones anormales
en circuitos o energia).

Senales de Guardia
(Recorridos de vigilancia
de seguridad).

Todos los derechos reservados
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Matriz Diferencial: Estacion Central, Propietaria y Remota %@g ey

La NFPA 72 clasifica las estaciones supervisoras en tres categorias principales segun su propiedad,

grado de responsabilidad contractual y nivel de servicios exigidos.

Criterio / Caracteristica

Entidad Operadora

Ubicacion

Responsabilidad

Servicio de Respuesta
Fisica (“Runners”)

Certificacion/Listado

Estacion Central

Empresa externa
especializada
(Listada/Certificada)

Estacion Propietaria

El mismo propietario de las
instalaciones protegidas

Estacion Remota

Tercero independiente (no
necesariamente listado)

Fuera de las instalaciones
protegidas

En una propiedad del
mismo dueno (a menudo
en el campus)

Fuera de las instalaciones
protegidas

Contrato integral:
Instalacion,
mantenimiento, prueba,
monitoreo y respuesta

El propietario asume la
gestion integral de sus
sistemas

Generalmente limitada
solo a recepcion de senales
y notificacién

Obligatorio (Personal
despachado al sitio en
tiempos normados)

Obligatorio (Personal de
guardiaen la
propiedad/campus)

No exigido por el codigo
normativo

Estrictamente requerida
(Ej. UL 827 / FM)

Construccion y operacion
bajo estandares NFPA, sin
requerir listado comercial

Debe cumplir requisitos de
instalacién, con menor
exigencia contractual

Todos los derechos reservados




El Nivel Maximo de Cumplimiento

El Servicio de Estacion Central es el modelo mas riguroso
de la NFPA 72. No se trata solo del lugar fisico, sino de un
paquete de servicios integrales bajo un contrato
vinculante.

Elementos Innegociables del Servicio:

1. Instalacion del sistema de alarma.

2. Mantenimiento y pruebas periddicas continuas.

3. Monitoreo constante de sefnales.

4. Despacho de personal de respuesta (“Runners”)
ante senales criticas.

5. Emision de un documento de certificacion
(listado) formal.

(< <M<

&

(0) )

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Condicion de Documentacion (Prime Contractor)

Un sistema no se considera "Sistema de Estacion Central"
a menos que se emita un certificado o cartel activo (ej.
Certificado UL/FM). Si el servicio integral se divide, el
contratista principal retiene la responsabilidad total del
cumplimiento.

Todos los derechos reservados
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LI 4

Secuencia Normativa: Transmision, Recepcion y Retransmision

P— 4

1. TRANSMISION
(Automatizado):

El transmisor (DACT,
Comunicador IP/Celular)
captura el cambio de
estado en el FACP y envia
el paquete de datos por el
canal de comunicacion.

-

2. RECEPCION
(Automatizado):

El receptor decodifica la
senal. El software de
automatizacién la clasifica
y la presenta en la pantalla
del operador.

i

(e

==

S

3. RECONOCIMIENTO /
Acknowledgment
(Humano/Sistema):

Confirmacién de recepcién
de la senal para detener los
intentos repetidos de
transmision desde el panel
origen.

4. PROCESAMIENTO /
RETRANSMISION
(Humano):

El operador ejecuta los
SOPs. Si es alarma, contacta
de inmediato al centro de
despacho publico
(911/Bomberos).

o) _I—’ ’1 *
& > &)

\/
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° . "~ . y L3 Ld OIS
Prioridad de Senales y Tiempos Maximos de Procesamiento

Los sistemas de automatizacion deben encolar las sefales en estricto orden de prioridad. NFPA 72 establece tiempos
maximos desde la recepcion hasta el inicio de la retransmision.

1. SENALES DE ALARMA DE INCENDIO (Prioridad 1)
l Activacion de un dispositivo iniciador de fuego, flujo de
[ agua o accionamiento manual. . i

Tiempo maximo de procesamiento: Inmediato, sin exceder los
90 segundos.

\
|
|
Alteracion de un componente del sistema de ‘
proteccion (ej. valvula de compuerta cerrada).

|

’ 2. SENALES DE SUPERVISION (Prioridad 2)
|

\

‘ sobre las averias.

Debe ser procesada a la brevedad, priorizando

3. SENALES DE AVERIA (Prioridad 3)

Fallas que amenazan la integridad operativa
(falla de CA, circuito abierto).

| Pueden ser procesadas después de las
alarmas y supervisiones concurrentes.

Todos los derechos reservados
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Tecnologias Admitidas como Vias de Comunicacion “g%@g

El Codigo no especifica una unica tecnologia, sino que define el rendimiento requerido.

( ) )
DACT (Digital Alarm Communicator Transmitter):
Celular () Utiliza lineas telefénicas convencionales (POTS). En
declive normativo por la migracién a redes digitales.)
X
P IP (Protocolo de Internet): Redes LAN/WAN o
@ Internet de banda ancha. Requiere energia de
l l : N respaldo estricta para routers del cliente. |
»-—> N N\
Radio ((4) . Transmision Celular: Redes inaldambricas de
S S i operadores comerciales (LTE/4G/5G). Altamente
FACP ESTACION DE fiable si cumple los intervalos de sondeo.
MONITOREO /
POTS &= h
a8 — Sistemas de Radio (RF): Redes de radio de dos
vias dedicadas o microondas.
. =7 J

Si se usan mdiltiples vias (Ej. IP primario + Celular secundario), la tolerancia a fallos es mayor.

L
/_\ Vias Unicas vs. Mdltiples: Si se usa una sola via (Ej. IP o Celular), su supervision debe ser muy estricta.
\

Todos los derechos reservados



Supervision y Sondeo (Polling) de la Disponibilidad ;%@g

La integridad del enlace entre la instalacion y la estacion debe verificarse continuamente. Si la
via falla, se genera una sefal de averia interna. Tiempos de anunciacion segun la Edicion 2022:

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

7 )

<> (-16‘01-) ; Via de Comunicacién Unica (Solo IP o Solo Celular)

ameme - 00 MINUTOS

—[_'P = - a p Miiltiples Vias Independientes (Ej. IP primario + Celular secundarlo)

— N Fallo de cualquier ruta unica
- Lcelulr “/g) P anunciado en no mas de 6 H ORAS
) ( '2'4; Comunicadores Telefonicos Dobles (DACT)
— N> [

27 ! Pruebas a intervalos regulares, 2 4 HOR AS
1 g I alternando lineas (tipicamente

2
-\
7/
W\ N

®

_

rr 7
r 2 7 4
77

»

_

r 2 74
(2. 2 4
77
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Criterios Fisicos: Construccion y Supervivencia (Resiliencia) ﬁ@g

Las estaciones supervisoras son infraestructuras criticas. No pueden instalarse en edificaciones
vulnerables que comprometan la operacion 24/7.

Requisitos del Recinto:

s

\

MURO PERIMETRAL
DE SEGURIDAD

BANCO DE BATERIAS
UPS DE ALTA CAPACIDAD

UPRESION AUTOMATICA DE
INCENDIOS (ROCIADORES)

GENERADOR DE
RESPALDO INDUSTRIAL

- Acceso restringido exclusiva y permanentemente a
personal autorizado. Implementacion de controles fisicos y
electrénicos de entrada.

- Proteccion automatica contra incendios dentro del propio
recinto de la estacion. Sistemas de deteccion y supresion
activos 24/7.

- Ubicacion que minimice la exposicion a eventos climaticos
catastréficos o disturbios. Evaluacién de riesgos
ambientales y sociales.

>
Resiliencia Energética:

generador.
o

- Energia Primaria: Suministro de la red publica dedicada.
Conexion confiable y redundante si es posible.

- Energia Secundaria: Generador automatico en el sitio
emparejado con un UPS. Las baterias del UPS deben
soportar la carga sin interrupcion hasta que el generador
asuma la demanda.

- Pruebas: Sujetos a pruebas periddicas documentadas bajo
carga. Verificacion del funcionamiento conjunto del UPS y

Todos los derechos reservados
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Criterios de Personal: Dotacion Minima (Staffing) g@g

La tecnologia carece de valor sin disponibilidad inmediata de personal capacitado para interpretar
senales criticas e iniciar protocolos de despacho.

Estacion Central y Propietaria: Razén Técnica:

Asegurar que durante pausas
biolégicas, cambios de turno
de turno o emergencias
médicas de un operador, el
monitoreo visual y auditivo no

se interrumpa un solo instante.

Se exige un minimo de DOS (2)
operadores competentes de turno
en la sala de control en todo
momento (24 horas al dia, 7 dias
a la semana).

VAV 4V GV 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4V 4

1y Re

........... ricci e
Durante su turno los operadores no deben tener asignadas tareas ajenas (ej. f
! atencion a clientes corporativos u otras funCIones) que puedan mterfenr con el [
rapido procesamiento de alarmas.
””'”””””””””
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Respuesta del Operador: Arbol de Decision (SOP Normativo) ﬁ@g
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Senal Entrante

A 4 A 4
SENAL DE ALARMA SENAL DE SENAL DE AVERIA
DE INCENDIO SUPERVISION (TROUBLE)
1. Identificar locacién exacta. 1. Notificar a las personas designadas 1. Notificar al equipo de
Notificar inmediatamente a por el propietario. mantenimiento del propietario.
Bomberos/911 (Max. 90s). 2. Investigar causa. 2. Iniciar acciones correctivas.
3. Notificar al propietario/contactos. 3. Despachar ‘runner’ (llegada max. 2h). 3. Despachar personal de servicio
4. Despachar ‘runner’ (llegada max. 4. Notificar a la Autoridad Competente técnico (llegada max. 4h).
2h, si aplica). (AC) si el sistema no se restablece.

0 Verificacion de Alarmas: Llamar al sitio para “confirmar” el incendio antes de despachar solo se
permite si la AC lo aprueba por escrito y si dicho proceso no retrasa el despacho més de 90 segundos.

Todos los derechos reservados



ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

Sistemas de Reporte Publico (PEARS) - Capitulo 27 %@g

El Capitulo 27 regula la infraestructura externa: redes y cajas de seinalizacion distribuidas por la ciudad,
operadas por el municipio, conectadas directamente al Centro de Comunicaciones de Emergencia (ECC).

- N\ : = N
o T 1)
Componentes del PEARS: r / N |
—_— -
| |
| IS i ) ‘ ‘ |
. - Cajas de alarma en la calle (Street Boxes): ‘ |
E’ ] | Puntos accesibles al publico para iniciar 1
= manualmente una alarma comunitaria. ‘
= bl | \
= ) ) J |
] CLASICA (CABLEADA) MODERNA (INALAMBRICA)
[ - Cajas maestras (Master Boxes): Interfaz que | Sl T
] | | recibe la sefial del panel de alarma (FACP) de >|ECC €
L L»Eg-ﬁ-l un edificio y la retransmite a la red municipal. - — -
R Tipos de Infraestructura:
gy

_O_ - Sistemas Cableados: Circuitos metalicos en bucle

.
G »)A(K)—‘ - Circuito de infraestructura: Los cables, fibra cerrado. (Histéricamente de rueda dentada/telégrafo).

LA—' gptllcg 2 rzq dg’radlofrecuenma (RF) propiedad I, 7 -Cajas de Radio (Inaldmbricas): Tecnologia moderna
L a8 ILHSUCERIE «EA’)) usando espectro RF, alimentadas localmente con

ks _I energia solar y baterias.
= o |

| L=
=
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Medios Asociados e Infraestructura Critica PEARS %%@g

A diferencia de las comunicaciones comerciales de una Estacion Remota, los sistemas PEARS son redes
cerradas operadas y mantenidas exclusivamente por el gobierno local o cuerpo de bomberos.

1
A\ Integracion al Edificio: Toda caja
de reporte auxiliar (Master Box)
integrada al panel de un edificio
debe tener su enlace de conexion
estrictamente supervisado.

™) (" = s 3
[E—
B= F
L o 2 oo oo
oa (m]=)
FACP Master Box Red Municipal / RF Centro de Despacho (ECC)
J \ J \ J
A\ Autonomia Energética (Radio): Las cajas A\ Aislamiento de Fallas (Cableado):
de radio en la calle impulsadas por Una sola apertura o falla a tierra en
energia solar deben poseer una bateria un circuito aldambrico municipal no
recargable capaz de operar y transmitir debe aislar multiples cajas maestras
senales continuas durante al menos 15 simultaneamente. Requiere
dias sin recarga solar. topologia de circuito Clase A.
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Contingencias: Indisponibilidad y Falsas Alarmas &)

Pérdida de Comunicacion (Falla Técnica)

A
&)

Cuando el sistema de recepcion experimenta una
falla total de comunicaciones o pérdida de
energia, entra en estado de indisponibilidad.

= Acciones: Notificar inmediatamente a las
Autoridades Competentes (AC) y a los suscriptores.

= Transicion (Fail-Over): Las estaciones modernas
desvian el trafico a una segunda instalacion de
monitoreo geograficamente separada, bajo el mismo
cumplimiento normativo de listado.
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OIS

Manejo de Falsas Alarmas (Falla Operativa) \1

920

Las alarmas molestas o no deseadas saturany
ponen en riesgo los centros de despacho publico.

= Supresion de Retransmision: Si un sistema genera
falsas alarmas repetidas por falta de mantenimiento,
la AC puede autorizar temporalmente suspender la
retransmision automatica de esa zona.

= Mitigacion: Se coloca el sistema en estado de
‘Prueba’ o ‘Desconexion controlada’, exigiendo
mitigacion en el sitio (ej. guardia de incendios / fire
watch) hasta su reparacion.
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Revision de Registros y Evidencia de Transmision

Las operaciones de una estacion supervisora implican responsabilidades legales enormes. Todo
evento recibido y toda accion de operador ejecutada debe quedar registrada de forma inalterable.

P
Registro Universal

Mantenimiento de un registro
completo de todas las sefiales
recibidas, acciones tomadas

y el momento exacto del
restablecimiento a la
normalidad.

I
Tiempo de Conservacion

Los registros de senales y
despacho operativo deben
conservarse al menos durante

1 ano
calendario

(o segun dictamine la AC local,
lo que sea mas estricto).

I 200

Trazabilidad Inmutable
(Audit Trail)

El software de
automatizacion debe

prevenir técnica e
informaticamente la edicion,
alteracion o eliminacion
manual de registros historicos
por parte de los operadores.

OIS

Informes al Propietario: La Estacion Central esta obligada a proveer al suscriptor y a la AC un reporte histdrico
detallado a requerimiento, evidenciando los tiempos exactos de transmision, reconocimiento y despacho.
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- Diferencias contractuales y de respuesta
entre Estaciones Centrales, Propietarias y
Remotas.

- Tiempos estrictos de supervision de vias de
transmision (60 minutos para vias Gnicas).

- Priorizacién en embudo y protocolos de
accion normativos de los operadores
(despacho en 90 segundos para fuego).

- La infraestructura externa e independencia
energética de los Sistemas de Reporte
Pdblico (PEARS).
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OIS

D

Siguiente Segmento
(Parte 10)

Tema: Sistemas Residencial
Anexos e Integracion Final.

Alcance: Capitulo 29 y Anexos

A-K. Fin del curso técnico.

~

€s,
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INTEGRACION FINAIT
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Capitulo 29: Alcance Residencial vs. Sistemas Comerciales (Cap. 23) (&

El alcance residencial prioriza la evacuacion inmediata de la vivienda, no la proteccion integral del edificio.
N\ T
m Residencial (Capitulo 29) = EEHE Edificios Protegidos (Capitulo 23)
d olmle
Objetivo Principal Super\{n{enma y evacuacion inmediata Objetivo Principal Proteccion de vida, propiedad, con'trol
de la vivienda. de humo y respuesta de emergencia.
Panel de Control | No es obligatorio. Uso de alarmas de Panel de Control | Requerido (Sistemas direccionables /
(FACP) estacion tnica o multiple. (FACP) convencionales).
Supervision Opcional (salvo exigencia de codigo de | Supervision Obligatoria en la mayoria de las
Remota edificacion local). Remota ocupaciones (Capitulo 26).
Dispositivos Alarmas de humo / CO N Dispositivos Sensores desistema s
Iniciad y i thd Inlciad (fotoeléctricos, i6nicos, térmicos), &5 -
niciadores auténomas o interconectadas. \ & niciadores A SR
Interfaces de Limitadas (cierre de puertas, [ @_ Interfaces de Complejas (captura de L =7 'ﬁ
COntro| apagado de HVAC |oca| cOntr°| ascensor;es, presurizacion, X m iy
extincion). ey
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DISPOSITIVOS DE HUMO Y MONOXIDO DE CARBONO (CO) EN VIVIENDAS &)

Las tecnologias de deteccion residencial discriminan entre tipos de combustion y riesgos de gases.
CAMARA DE HUMO (INCENDIO) CAMARA DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
(?(D\ ,&... A/Eg?stg; 1y \vrrrrrrerdd COo E
7 s [ E . @ . N
/ i .l . @ ?Q %
I 7 ° ® .. @O B § %
. N
, AN
Fotoeléctrica (Dispersion de luz): Mayor eficacia en fuegos Ubicacion: Obligatorias en viviendas con artefactos que
latentes (sin llama, humo denso). Recomendada cerca de cocinas. quemen combustible o garajes adjuntos.
lonizacién: Respuesta rapida a fuegos de combustion répida Umbrales: Disefiadas para activarse antes de niveles de
(llamas abiertas). COHb peligrosos en el tiempo, evitando falsas alarmas por
UL 217: Las alarmas deben discriminar particulas de alimentos picos breves (ej. arranque de vehiculos).
carbonizados para evitar falsas alarmas.
Senalizacion: Temporal 3 (Tres pitidos) Senalizacion: Temporal 4 (Cuatro pitidos)
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UBICACION E INTERCONEXION DE ESTACIONES MULTIPLES &)

La ubicacion e interconexion garantizan que el riesgo se detecte y notifique en todos los niveles. Ok

Exclusion: 6 m
e (Artefactos de coccion) Reglas Espaciales:

Z/// —_— —'I///////////‘//////’////////,— s e — =T ;Wa”é
% 1 1% 3 5 3
2 A '- - Interior de cada dormitorio.
% ’
2 DORMITORIO 1 2 ~ F ‘l. VILLSSLLISIL SIS SIS SIS SIS TS SIS IS IS i EXterior de dormitorios
2 h 7 (pasillos, a max. 6.4 m).
Z ‘. : 7
; 'y ' ’ - En cada nivel de la vivienda
/ : 1 1 1| il m (incluyendo sétanos).
? ' ;/,’,,‘ DI IIN D AL AETETTITIETIETII IS 7754 | { vors I’IIIAZ
Z 1 Méx. 6.4 m
e e L »()-PasiLLo —>(Co) , ]
; | SR g~ GARAJE [ Interconexion:
% I 7 %
2 ’ 4 : .
g v ,, . o et / - Obligatoria en
7 @ Bl i ' H construcciones nuevas.
7 1 N : :
| DORMITORIO 2 : N - Si una alarma se activa,
] 7 i Al . .
?I/ e A e mz e = Vla Cable flSlCO 0 RF

Exclusion: 914 mm supervisada.

(Vapor/Duchas)
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Requisitos de Energia para Dispositivos Residenciales f@é

La fiabilidad del sistema depende de fuentes de energia primaria ininterrumpida y respaldo continuo.
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I NI

Gestion de Baterias:
- Reemplazables:

Senal audible de
averia (chirrido) 7 dias
antes de agotarse.

- Selladas (10 anos):
Baterias no
reemplazables. Se

descarta el dispositivo
completo al agotar
vida dtil.

J

Energia Primaria (120V CA)

- Red comercial de luz y energia.

- Conexion permanente.

- Prohibido el uso de
interruptores de pared. - .

Energia Secundaria (Respaldo)

- Obligatoria durante fallas de CA.

- Capacidad: 24 horas normales + 4 minutos en alarma.

Todos los derechos reservados



Inspeccion, Prueba y Mantenimiento (IPM) Residencial

El propietario asume la responsabilidad exclusiva de la inspeccion y prueba en viviendas unifamiliares.

(0) )
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p
A Nota Critica: En viviendas unifamiliares, el cumplimiento recae en el ocupante, fuera de las agencias de inspeccion regulares.
\

\

( R
Accion Frecuencia Procedimiento Técnico
YT Verificacion de LED de encendido, estado fisico y
&) Inspeccion Visual Mensual ausencia de obstrucciones. T
Prueba de Mensitl Presionar botdn de prueba (evalda circuito, bocina
Funcionamiento e interconexion). / -(E]
e : : Aspirado de la camara de deteccion para eliminar
Mantenimiento Segun fabricante polv0 0 insectos.
) ; Modelos estandar anualmente o al sonar senal de L
Reemplazo de Baterias || Anual / Alerta bateria baja.
Fin de Vida Util 10 anos Reemplazo total del equipo desde la fecha de fabricacion.
N v,
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Anexo A: Material Explicativo y Limitaciones de Uso
El Anexo A proporciona contexto técnico esencial, pero nunca establece requisitos obligatorios. OIS

©,

}
*17.4.2 Cobertura
de deteccion

Anexo A (A.17.4.2) -
Material Informativo

X
El Asterisco (*) Limites de Aplicacion (AHJ) Regla de Oro

Cualquier seccion numerada en
los capitulos base que inicie con
un asterisco indica que existe
material explicativo en el Anexo A.

Aporta la intencion del comité,
diagramas y ejemplos. NO puede
ser utilizado por la Autoridad
Competente para exigir criterios
no escritos en el capitulo base.

Jamas convertir una
recomendacion (“deberia”) del
anexo en una obligacion legal
(“debe”) del cuerpo normativo.

Todos los derechos reservados
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- LI 4 ” ] ] -~ ~ 1 ‘%
Aplicacion de Anexos Tecnicos y Diseno Basado en Desempeno %@%
Los anexos técnicos guian el disefio cuando las reglas prescriptivas son insuficientes.

Fracasan en atrios gigantes, hangares o naves industriales complejas.

()

[ El Limite Prescriptivo: Las reglas de espaciamiento estandar asumen techos lisos y alturas convencionales. ]

Disefio Basado en Desempefio Comunicaciones y Voz Funciones de Control
- Desviaciones intencionales de Capitulos 17y 18.| - Directrices para garantizar la - Guia de aplicaciones para control
- Exige modelado analitico: Tasa de liberacion inteligibilidad de la voz en de emergencia.
de calor (HRR). emergencias. - Arquitectura para interfaces con
- CFD para estratificacion y movimiento de humo. | - Aplicacion del Indice de Transmision ascensores, puertas y HVAC.
- Célculo RSET (Tiempo requerido) vs. ASET de la Voz (Métrica STI).
(Tiempo disponible).
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. s . . OIS | BE SEGURIDAD
Gestion Documental y Ciclo de Vida Completo

La fiabilidad operativa exige una gestion documental rigurosa a través de todo el ciclo de vida.

Fase 1:
Ingenieria y
Diseino
Capitulo 7: Creacion de planos
de taller, célculos de caida de
voltaje, dimensionamiento

de baterlas y matriz de
secuencias.

Fase 4:
Servicio y
Mantenimiento

Capitulo 14: Inspecciones
periddicas. Alteraciones
mayores al 10% exigen

pruebas de re-aceptacion.

=

Bucle de Trazabilidad:
Historial de pruebas,
contrasefias y base de
software in situ.

Fase 3:

Fase 2:
Instalacion Flughae.00
Aceptacion
NFPA 70 Art. 760: Tendido Capitulo 14: Prueba del
de vias, clasificacién de 100% de dispositivos.

circuitos (Clase A/B/X) y
montaje fisico de
dispositivos.

Emision del Certificado
de Cumplimiento del
Sistema (RoC).
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Escenario Técnico: Edificio Corporativo con Sistema Direccionable &
Escenario 1 (Arquitectura): Topologia en un edificio de gran altura.
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(0) )

dual a Estacion de Supervision
(Cap. 26).

SLC (Rojo): Circuito de Linea de
Senalizacion Clase A. Conecta
detectores fotoeléctricos y mddulos.

FACP (Cap. 10): Nodo
central de procesamiento

NAC (Azul): Circuito de Aparatos
de Notificacion Clase B. Luces
estroboscopicas y parlantes.

Arquitectura Integrada:

- Iniciacion inteligente (Cap. 17)

- Notificacion por voz EVACS (Cap. 18/24)
- Supervivencia de vias (Cap. 12)
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Escenario Técnico: Secuencia de Operacion (Cause & Effect) (&)
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OIS

Escenario 1 (Operacion): Secuencia automatica de deteccion, notificacion e interfaces de control.

- T=00:00 [Iniciacién - Cap. 17]

Jd

- T=00:01 [Procesamiento - Cap. 10]

Detector de humo en Lobby P1 supera
el umbral de oscurecimiento.

L&

¥

FACP verifica validez. Enciende LED rojo.
Pantalla: "ALARMA: LOBBY P1".

'ALARMA: B
LOBBY P1

R0

N

lr_l_t

l

- 17=00:02 T=00:02 [Transmision - Cap. 26]
Senal digital enviada a Estacion de

Supervision para despacho de
bomberos.

()
v é\ ~ 55

T=00:03 [Control - Cap. 21]

- Fase 1: Ascensores descienden a piso
alterno.
- Corte de energia a puertas cortafuego
- Apagado inyector HVAC (corta oxigeno).

m [ & 7

T=00:05 [Notificacién - Cap. 24]

- Mensaje de evacuacion por voz en
Piso 1, Piso 2 y Sétano.

- Mensaje de alerta en el resto.

- Estrobos destellan a 1 candela/seqg.

Eﬂ))) q:[}
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Escenario Técnico: Falla de Alimentacion, Averia y Recuperacion OIS

¢ oo
()
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Escenario 2: La gestion de averias sigue un estricto protocolo de supervivencia temporal.

Falla de CA
Comercial

T=0 hr

Pérdida de 120V.
Transferencia a
baterias. FACP
genera sefial de
Averia (Trouble)
local (LED amarillo,
zumbador).

Retraso (1-3 hrs)

Retraso Intencional

(AC Fail)

NFPA 72 exige
retraso antes de
reportar a la central
para evitar
saturacion por
microcortes.

Agotamiento al

Limite Normativo

9,
7

T=24 hrs

Bateria sostiene la
carga.
Cortocircuito en
lazo NAC genera
segunda senal de
Averia (Falla de
cableado).

©

Recuperacion

Retornoy
Registro

Regresa la CA.
Recarga al 100%
en < 48 hrs.

Toda averia queda
sellada con
fecha/hora en la
bitacora (Cap. 7).
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Sintesis Tecnica: Los 5 Pilares de NFPA 72:2022

(0) )

Las bases que rigen la proteccion integral a lo largo del cédigo.

ORGANIZACION
IBEROAMERICANA
DE SEGURIDAD

L

3

4

)

1. Iniciacion
Precisa (Cap. 17/29)
La deteccion temprana
exige elegir la tecnologia
correcta y respetar la

geometria espacial para
minimizar falsas alarmas.

={shelES

2. Integridad de
Vias (Cap. 12/21)

El sistema es tan
confiable como sus
circuitos. La clasificacion
(A/B/X) dicta la supervivencia
estructural ante cortes

Iy
(o

”

\-

o)

3. Notificacion
Eficaz (Cap. 18/24)

El diseno de sefales
audaces (candela exacta,
inteligibilidad de voz)
garantiza que el mensaje
induzca a la evacuacion.

~

(@)

4. Transmision
Segura (Cap. 26)

El eslabon critico. Vias
de comunicacion
redundantes aseguran el
despacho sin demora desde
la estacion supervisora.

5. Mantenimiento
Perpetuo (Cap. 14/7)
El hardware se degrada.
Sin pruebas continuas y
trazabilidad documental,

la proteccion del dia 1 es
una ilusion.

fisicos.

J
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Fin de la Jornada de Especializacion

El cumplimiento del cédigo no es el limite del diseno,
es la base innegociable de la seguridad humana.

Usted cuenta ahora con las herramientas técnicas de
NFPA 72:2022 para disenar, verificar y mantener sistemas
que protegen vidas frente al evento mas critico.
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