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El puente entre la ecuacion matematica
y la realidad en obra

Aplicacion de metodologias:
Traducir cargas abstractas a ¢

problemas reales.

JetBrains Hono

Carga = F/A; P=p x g *x h

Analisis critico:

Herramientas
de Calculo

Estructural

}

Teoria

Criterio
Ingenieril

Identificar errores antes o
del modelado.

Jet8rains Rono

ERROR % < 1.5; o_calc < o_adm

Validacion:

Comprobar la coherencia
fisica de los resultados del
software.

<A
A

JetBrains Rono
O_max = 5.2mm; M_pos = 120kNm;
V_max = 80kN




Matriz de Verificacion Estructural en 3 Fases

1. Nivel Componente
(Micro)

Plataforma

Montantes

Largueros
Pandeo

2. Nivel Global
(Macro)

Estabilidad
Presion de Suelo
Anclajes

3. Nivel Sistema
(Sintesis)

Factor de
Utilizacidn

| F_util = 8.85

Factor de Utilizacion

El disefo seguro no es un calculo aislado; es un ecosistema de verificaciones interconectadas.




Validacion de Elementos Horizontales: Plataformas y Largueros

Calculo de Plataforma

* Interpretacion estricta

e Resistencia = 9.0 kN por nivel

Carga Uniforme
Distribuida (UDL)

-"‘V .
R 2
i

%\\—— M_max

Momento en Larguero

e |dentificacion del punto de flexion critica y

momento maximo bajo carga distribuida.




Comportamiento y Falla de Elementos Verticales

ESTADO 1: ESFUERZO AXIAL

x

_L%'JV

Verificacion de la carga axial pura contra el
limite elastico del material.

ESTADO 2: FENOMENO DE PANDEO

P_cr

La amenaza de la esbeltez. Relacion critica

entre la longitud libre del elemento y su
falla prematura por inestabilidad lateral.

‘A NotebooklM



La Lucha Estatica Contra el Volcamiento

Viento/Sismo e e
Mﬁ

/ 4=
/
Momento *—f

de Vuelco ;

Peso Propio

! | . o , Momento
| | Estabilizador

I Condicion de Estabilidad: La suma de momentos estabilizadores debe superar estrictamente |
I‘ a los momentos desestabilizadores mediante un factor de seguridad normativo. I
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Interaccion con el Entorno: Transferencia de Cargas

« Extraccion (Traccion)

Diseno de Anclajes
Verificacion de traccion. Carga
transferida por anclaje vs. Resistencia

del sustrato.

e Presion sobre el Suelo

Verificacion de compresion. Tension bajo
la placa base < Capacidad portante del

terreno.
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El Termometro de la Seguridad Estructural

Zona Optima |

P e Zona Limite

100%

— Falla

0%

Es la relacion directa entre la Demanda Estructural (cargas aplicadas) y la Capacidad del Sistema (resistencia del
material). Una estructura se interpreta como Sistema Seguro solo cuando este valor global y local se mantiene < 1.0.
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Convergencia de Variables en el Modelo Tridimensional

1. Geometria: Definir e
la modulacion espacial.

2. Cargas: Aplicar e

vectores de peso,
uso y clima.

3. Elementos: e
Verificar montantes
y largueros.

—e 5, Software: Validar
el comportamiento
del conjunto.

——e 4, Estabilidad: Evaluar
volcamiento y
anclajes.
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Validacion Digital y Escalabilidad Analitica

<

ESFUERZO MAXINO: 240 NPa

INPUTS Pt OUTPUTS

DEFORMACION: 1Swm

=

1. Modelar la estructura de
forma fidedigna a la
realidad.

NAVAT/
VAYA

A/V/

. Aplicar combinaciones
de cargas normativas.

. Analizar resultados de
deformacién y esfuerzos
maximos.

<
>
>

ESFUERZO MAXINO:
240 MPa

\ /A
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/
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“La funcion del software no es reemplazar el calculo, sino escalar la capacidad de analisis.”
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Matriz de Diagnostico: Consecuencias del Error Humano

FALLO DEL PROYECTISTA IMPACTO DIGITAL CONSECUENCIA FiSICA REAL

Sobredimensionamiento o

subestimacién brutal de Falla estructural impredecible

A Unidades incorrectas en

el ingreso de datos S en obra.
rigidez
A Suposiciones erréneas Diagramas de momento Pandeo prematuro de
sobre el tipo de apoyo flector irreales montantes base.
Omision de cargas Factor de utilizacion Volcamiento inminente del

(viento, sismo, uso) falsamente optimista sistema.
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Los Tres Pilares de la Aprobacion Estructural

APROBACION DE DISENO

1. Coherencia Estructural 2. Cumplimiento Normativo 3. Seqguridad
El flujo de cargas a través de la Respeto estricto e inflexible a los La prevencion del colapso y la
matriz de tubos y nodos tiene estandares locales e proteccion de la vida humana como
sentido fisico comprobable. internacionales de andamiaje. objetivo final e innegociable.
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El software calcula.
El ingeniero decide.

/
.'/

El propdsito de este taller es consolidar el
conocimiento teodrico, aplicarlo sin fisuras a la realidad
constructiva, y forjar el criterio técnico necesario
para certificar estructuras que protejan vidas.
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